5. téma

Munkahelyi legtér mérési modszerek,
az akkreditalas szemszogébol nézve

1. A probléma megfogalmazasa

A vizsgélolaboratoriumok miikddésének eredményességét nagyban befolydsoljak a valasztott
mintavételi-mérési modszerek. Az akkreditalt laboratériumok esetében lényeges kikotés, hogy
vizsgalatokat csak érvényes vizsgalati eljardsok alapjan lehet végezni. A Kivalasztads soran
akkreditalt vizsgaldlaboratériumok a levegdszennyezés vizsgalatok teriiletén a legtobbszor
elényben részesitik a nemzeti vagy nemzetkozi szabalyban eldirt modszerek alkalmazasat.

Ennek egyik oka az, hogy a laboratériumnak érvényesitenie kell a nem szabvanyos mddszereket,
a laboratorium A&ltal tervezett vagy kidolgozott mddszereket. Az érvényesitési (validalasi)
eljarasnak olyan terjedelmiinek kell lennie, amely sziikséges az adott alkalmazashoz vagy
alkalmazasi teriilethez. A laboratériumnak fel kell jegyeznie az eredményeket, az érvényesitési
(validalasi) eljarast, és nyilatkoznia kell arrdl, hogy a modszer megfelel6-e a szandék szerinti
alkalmazashoz.

2. A modszerek kivalasztasanak lehetséges szempontjai

Sajat gyakorlatunkban a szabvanyos mddszerek kivalasztasakor — amennyiben lehet6ség van ra —
az alabbi sorrendet kovetjik:

1. MSZ EN vagy EN szabvany.
2. MSZ ISO vagy ISO szabvany.
3. Nemzeti vagy més szabvanyos modszer (pl. MSZ, US EPA, MDHS, NIOSH, OSHA).

A fenti sorrend alkalmazéasa nem kotelezd. Amennyiben technikai vagy mas okbol eldnydsebb
szabvany valaszthato (pl. tobb komponens mérhetd ugyanabbdl a mintabol, vagy felkésziiltebb
hazai laboratérium talalhat6 az adott elemzési modszerre), a fenti sorrendtdl eltekintiink.

Mintavevo szervezeteknek nincs kozvetlen befolyasa az egylittmiikodé elemzo laboratorium altal
hasznalt elemzési modszerekre, igy szempontjait a megfeleld laboratorium kivalasztasan
keresztil tudja érvényesiteni. Az alvallalkozé laboratoriumot az eéppen érvenyes akkreditaltsag
fliggvényében és az adott komponens vizsgalatdban mutatott jartassag és megbizhatdsag alapjan
célszert kivalasztani.
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3. BME-SZAKT és az Airmon Kft. gyakorlata

A Miegyetemi Levegdszennyezés Vizsgaldlaboratorium (BME-SZAKT) és az Airmon Kft. altal
alkalmazott emisszids mérési és mintavételi modszerek rovid bemutatasat az alabbi 6sszeallitas
mutatja. A modszerleirdsokat folyamatosan fejlessziik, az ismertetés a 2019.05.20-i helyzetet
tikrozi.

Bizonyara észre fogjdk venni, hogy nem az 0Osszes veszélyes anyag szerepel a kovetkezd
oldalakon. Csak azok, amelyek mérését a tobb mint 25 éves szakmai tapasztalatunk alapjan
fontosnak itéltiik ¢és arra elfogadhatd mértékii kereslet mutatkozott a cégek részérél. Ugyancsak
nem szerepel gyakorlatunkban néhany olyan, nagy fontossaggal rendelkezé anyag, amelyre mas
laboratériumok el6ttiink mar nagyobb gyakorlatra tettek szert (pl. azbeszt, kellemetlen

szaghatasu anyagok).
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Alkalmazott altalanos szabvanyok

Illekony szerves vegyuletek meghatarozésa szivattyls mintavétellel

Anilin meghatarozasa

Alifas aminok meghatarozasa

2-Amino-etanol (etanol-amin) meghatarozasa

Szén-diszulfid meghatarozasa

Il1ékony szerves vegyuletek meghatarozasa diffzids mintavétellel

CO, NO, NO2 ¢és CO2 meghatarozasa direkt kijelzésti analizatorokkal
Dinitrogén-oxid meghatarozasa NDIR gazanalizatorral (nem akkreditalt modszer)

. NO2 meghatarozasa diffazios mintavétel alapjan

. Belélegezhetd ¢s respirabilis por meghatarozasa IOM mintavevdvel
. Fapor meghatarozasa

. Szall6 por koncentracid direkt kijelzésli meghatarozasa (nem akkreditalt moédszer)
. Respirabilis kvarc meghatarozasa

. Fémek meghatarozasa a respirabilis frakciobol

. Fémek meghatarozasa a belélegezhet6 leveg6bol

. Krém(V1) vegyiletek meghatarozésa

. Higanygdz meghatarozasa

. Korom meghatarozasa

. Gumifiist meghatarozasa

. Asvanyi olajkéd meghatarozasa

. Glikolok meghatarozasa

. Lagos aeroszolok meghatéarozasa

. Aldehidek meghatarozasa

. Diizocianatok meghatarozasa

. PAH vegylletek meghatarozasa

. Szervetlen savak meghatarozasa

. Ecetsav, hangyasav és propionsav meghatarozasa

. Kén-dioxid meghatarozasa

. Kén-hidrogén meghatarozasa

. Hidrogén-cianid meghatarozésa

. Hidrogén-cianid és cianid-sok meghatarozésa

. Ammonia meghatarozasa

. Ozon meghatarozasa

. Ilékony szerves vegyuletek meghatarozasa termikus deszorpcioval
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36. Butadién és izoprén meghatarozasa diffuziés mintavételt kovetd termikus deszorpcidval
37. Szabad Kklor meghatarozasa (nem akkreditalt modszer)

38. Nitrozaminok meghatérozésa (nem akkreditalt modszer)

39. Szervetlen gazkomponensek diffizios, reagens cséves meghatarozasa (nem akkreditalt)
40. WBGT-index meghatarozasa (nem akkreditalt mddszer)

41. A munkahelyi kdrnyezet allapotjellemzdinek meghatarozasa

3.1. Alkalmazott altalanos szabvanyok

MSZ EN 482:1998 Munkahelyi atmoszféra. A vegyi anyagok mérésére vonatkozo eljarasok
teljesitéképességének altalanos kdvetelményei

MSZ EN 689:1999 Munkahelyi levegd. Utmutato az inhalativ vegyianyag-expozicio becslésére a
hatarértékkel valé 6sszehasonlitdshoz és a mérési stratégiahoz

MSZ EN 1232:1999 Munkahelyi levegd. Szivattytk vegyianyagok személyi mintavételéhez.
Kovetelmének és vizsgalati modszerek.

MSZ EN 1540:2000 Munkahelyi levegd. Fogalom meghatarozasok.

3.2. lllékony szerves veqyuletek meghatarozasa
szivattyus mintavétellel

Alkalmazott szabvanyok:

MSZ 1SO 9486:1992 A munkahelyi levegé klorozott szénhidrogén-tartalmanak meghatarozasa
gazkromatografias modszerrel

MSZ 1SO 9487:1992 A munkahelyi levegé aromasszénhidrogén-tartalmanak meghatarozasa
gazkromatografias modszerrel

ISO 16200-1:2001 Munkahelyi levegémindség. Il1ékony szerves vegyiletek mintavétele
és elemzése oldoszer deszorpcids gazkromatogréfiaval.
1. rész: Szivattyds mintavétel.

A mérési modszer elve:

Az illékony szerves vegylletek a polaritdsuknak és illékonysaguknak megfeleléen
megvalasztott, nagy fajlagos feliiletli adszorbensen (ez leggyakrabban aktivszen) megkotédnek,
majd oldoszeres leoldast kovetéen GC-MS vagy GC-FID (gazkromatografia tomeg-
spektrometrids illetve langionizacios detektalassal) modszerrel egymastol elvalaszthatok és
mennyiségileg meghatarozhatok.

A mintavétel jellemzése:

Megkotd anyag: SKC Cat. No. 226-01 aktivszén, 100+50 mg toltet. Kivalasztando!
Megkoté anyag: SKC Cat No. 226-98 foszforsavval boritott XAD-7, 80+40 mg toltet.
Megkoto anyag: SKC Cat. No. 226-95 XAD-7; 100+50 mg.

Mintavevé szivatty: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
allando6 aramlasi sebességii személyi mintavevé pumpa.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc.
Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.
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Laborat6riumi analizis: Wessling Hungary Kft, Balint Analitika Kft

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonytalansaga:

0,03-1 mg/m? kozott: <30%
1 mg/m?3 folott: <15 %

3.3. Anilin meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

ISO 16200-1:2001 Workplace air quality — Sampling and analysis of volatile organic compounds
by solvent desorption/gas chromatography

A mérési modszer elve:

A szilikagél adszorbensen megkotdtt anilin meghatarozasa 95 %-os etanollal torténd leoldast
kovetéen GC-MS (gazkromatografia tomegspektrometriads detektalassal) modszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: SKC gyartmanyu szilikagél adszorbens;
Cat No: 226-10-03, 400+200 mg toltet, méret: ¢ 7 x 110 mm.

Mintavevé szivattyu: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
allando6 dramlasi sebességii személyi mintavevé pumpa.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc
Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro segitségével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratérium:  Wessling Hungary Kft, Balint Analitika Kft

3.4. Alifas aminok meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

ISO 16200-1:2001 Workplace air quality — Sampling and analysis of volatile organic compounds
by solvent desorption/gas chromatography

A mérési modszer elve:

A szilikagél adszorbensen megkotott alifas aminok (dietil-amin, dimetil-amin) meghatarozésa
kénsavas metanol-viz oldattal torténé leoldast kovetéen GC-FID (gazkromatogréafia
langionizécids detektalassal) modszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkoto anyag: SKC gyartmany szilikagél adszorbens;
Cat No: 226-10-03, 400+200 mg toltet, méret: ¢ 7 x 110 mm.

Mintavevé szivatty: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
allando aramlasi sebességii személyi mintavevé pumpa.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc
Mintavételi sebesség DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével
bedllitasa: Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratorium:  Wessling Hungary Kft, Kérnyezettechnologia Kft
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3.5. 2-Amino-etanol (etanol-amin) meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

ISO 16200-1:2001 Workplace air quality — Sampling and analysis of volatile organic compounds
by solvent desorption/gas chromatography

A mérési modszer elve:

A szilikagél adszorbensen megkdotott etanol-amin meghatarozasa 4:1 aranyu metanol-viz oldattal
torténé leoldast kovetéen GC-FID (gazkromatografia langionizacids detektalassal) modszerrel
torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: SKC gyartmanyu szilikagél adszorbens;
Cat No: 226-10-03, 400+200 mg toltet, méret: ¢ 7 x 110 mm.

Mintavevé szivattyu: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
allando6 aramlasi sebességii személyi mintavevé pumpa.

Mintavételi sebesség: 100 ml/perc
Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratérium: — Wessling Hungary Kft, Kérnyezettechnoldgia Kft

3.6. Szén-diszulfid meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

ISO 16200-1:2001 Workplace air quality — Sampling and analysis of volatile organic compounds
by solvent desorption/gas chromatography

A mérési modszer elve:

Az aktivszén adszorbensen atszivott levegd minta szén-diszulfid tartamanak meghatéarozasa
toluolos leoldast kovetéen gazkromatografias modszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: SKC Anasorb CSC tipus, Cat No.: 226-09, 400+200 mg toltet.

Mintavevé szivattyu: Gilian LFS 113D tipusu alland6 aramlasi sebességii személyi
mintavevo pumpa.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc

Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével

beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratdrium: Balint Analitika Kft.

3.7. lllékony szerves veqyiletek meghatarozasa diffuzios mintavétellel

Alkalmazott szabvany:

I1ISO 16200-2:2000 Munkahelyi levegdémindség. Illékony szerves vegyiiletek mintavétele és
elemzése olddszer deszorpcids gazkromatografiaval.
2. rész: Diffuziés mintavétel.

Készitette:  Dr. KOmives Jozsef nyug. egyetemi docens 5/32 oldal



5. téma: Munkahelyi légtér mérési modszerek, az akkreditdalas szemszogébdl nézve

A mérési modszer elve:

A diffuziés mintavétel soran pumpa nem Kkeriil alkalmazasra, a 1égszennyezd anyagok
diffuzioval jutnak el a megkoté anyag (adszorbens patron) fellletére. A megkotdtt illékony
szerves vegylletek meghatarozasa oldoszeres leoldast kovetéen GC-MS modszerrel
(gazkromatografia tomegspektrometrias detektéalassal) torténik.

A mintavétel jellemzése:

Adszorbens patron:
Diffuzios kdpeny:

Tartéelem:

Laboratériumi analizis:

Radiello RAD130, 530 mg 35/50 mesh aktivszén toltet,
100 mesh acélhaléban (& 5,9 mm).

tObbszor felhasznalhato, & 16 x 47 mm méretd, 25 wm porusmeéret,
mikropérusos polietilén (Cat. No. RAD120).

tobbszor felhasznalhato, polikarbonét.

Wessling Hungary Kft, eredmények a 3. mellékletben.

A koncentracié szamitas az alabbi 6sszefiiggés szerint torténik:

mug]—m, [ug] 10

c[ug/m°] =

ahol:

m:

Mp:

U:

T:

~ U[ml/min] - t{min]

adszorbealddott komponens témege
vak minta értéke

felvételi sebesség (20 °C, 101,3 kPa):
1,3-butadién: 30,5 ml/min
izoprén: 41,2 ml/min

expoziciods id6

A mérés becsiilt eredd bizonytalansdga:

1,3-butadién, izoprén:

0,05-0,5 mg/m?® kozétt: <30 %
0,5 mg/m? folott: <50 %
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3.8. CO.,NO,NO2 és CO2 meghatarozasa direkt kijelzésii analizatorokkal

Alkalmazott szabvanyok:

MSZ EN ISO 10882-2:2001  Egeszségvédelem és biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok tertletén.

A szall6 por és a gazok mintavétele a hegesztd 1égzési zonajaban.
2. rész: A gazok mintavétele.

NIOSH 6604:1996 Carbon Monoxide
Az alkalmazott gazanalizatorok jellemzdi:

Tipus: PG-350E és PG-250

1. Gyéarté: Horiba GmbH, Japan

Anyag Miikédési elv Mérési tartomény | Ismételhetdség Linearitas Drifft H|telgs
anyagminta

Co NDIR 1,0-200 ppm + 0,5 % teljes skéla 160 ppm CO
NO Kemilumineszcencia

0,20-50 ppm |+ 1,0 % teljes skal £1,0% | 40 ppm NO
NO2 NO- konverter PP v 1eljes skala +2,0 % teljes skala / PP

teljes skala

CO» NDIR 0,05-5tf% |+ 1,0 % teljes skala nap 4 tf. % CO,
02 Paraméagnesesség 0-25 tf % + 1,0 % teljes skala korny. levegd

A gézanalizator alkalmas a nitrogén-oxidok egyuttes (NO és NO>), vagy az NO mennyiségének
folyamatos meghatarozésara. A vizsgalat sorén a nitrogén-oxidok egyuttes mennyiségét mertuk,
1donként meghatarozva az NO mennyiségét.

2. Gyart6: Testo Tipus:  Testo 06323331 kornyezeti CO érzékelo (diff(zios)
Testo 445 kozponti egységgel és adatgytijtdvel
Miikodési elv: elektrokémiai.
Mérési tartomany: 1-500 ppm.
Adatgytjtés beallitott gyakorisaga: 10 sec
3. Gyartd: Testo Tipus:  Testo 333 (szivattyus)

Miikodési elv: elektrokémiai.
. . . Hiteles

Anyag [ Méreési tartomany Pontossag anyagminta
+ 2 ppm, 0-39,9 ppm kozott

(6{0) 0,1-200 ppm L 160 ppm CO
+ 5 %/mért érték, 40 ppm-t6l
+ 2 ppm, 0-39,9 ppm kozott

NO 0,1-300 ppm PP o PP i 40 ppm NO
+ 5 %/mért érték, 40 ppm-t6l

02 0,1-21 tf % +0,2tf % korny. levegd

Adatgytjtés gyakorisaga:

Megjegyzes!

1 sec (nem véltoztathato).

A NIOSH 6604:1996 szabvany lehetévé teszi a CO mérését gaz tomor 1égzsakba (pl. 2 1-es)
torténd mintavételt (250 ml/min) kdvetden is.
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3.9. Dinitrogén-oxid meghatarozasa direkt kijelzésii analizatorral
(nem akkreditalt modszer)

Analdgia alapjan figyelembe vett szabvédnyok:

MSZ EN 1SO 21258:2010 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok kibocsatasa. A dinitrogén-monoxid
(N20) témegkoncentréacidjanak meghatarozasa. Referencia-modszer:
nem diszperziv infravords modszer.

NIOSH 6604:1996 Carbon Monoxide

A mérési modszer elve:

A leveg6bol folyamatosan vett minta kdzvetlendl kerdl a direkt kijelzésti gazanalizatorba, amely

-z

Az alkalmazott gadzanalizator:

Horiba VA-3001 N2O analizétor (Serial No. wevat4r2)

Miikédési elv ,A,I k_almazotg Linearitas Véandorlas Za\{aro Kltgrjesztett merest
mérési tartomany hat4sok bizonytalansag
<1,6%/ <2,0%/ 0,6%/ 51%/
ND-IR 0-100 ppm méréshatar | méréshatar /hét | meréshatar hatarérték

Adatrogzités:  EDA-2000 programmal (Gemi GmbH (Horiba)), laptop segitségével.
A gézanalizator nullazasa nagytisztasagu nitrogénnel, beallitasa hiteles anyagmintaval torténik.
TOV tipusalkalmassagi vizsgalat azonositasa: TUV-Bericht: 936/21202453/A
(Kdln, 23.12.2005.)
Magyar tipusalkalmassagi vizsgalat szama:  3/2007.

A NIOSH 6604:1996 szabvany lehetévé teszi a gz mérését gaztomor 1égzsakba torténd
mintavételt kdvetden is.

Alkalmazott 1égzsak: 5 literes, polipropilén, rozsdamentes acél szeleppel.
Mintavételi sebesség: kb. 300 ml/perc.
A mintavétel ideje: 15 perc.

3.10. NO2 meghatarozasa diffuzios mintavétel alapjan

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 6700:1998  Nitrogen dioxide (Diffusive sampler)

A mérési modszer elve:

A diffziés mintavétel soran pumpa nem keriil alkalmazasra, a légszennyezd anyagok
diffazioval jutnak el a megkotd anyag (patron) feliiletére, ahol nitritté¢ alakulnak. A megkotott
nitrition meghatarozdsa vizes leoldast es szarmazék képzést kovetdéen spektrofotometrias
modszerrel torténik a lathaté tartomanyban, vagy kozvetlenil mérheté a nitrition
ionkromatografiaval. A maddszer szelektiv, a nitrit részecskék nem jutnak at a diffuzios
membranon.
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A mintavétel jellemzése:

Adszorbens patron: RAD166 Supelco, trietanol-aminnal (TEA) boritott mikropdrusos
polietilén tdltet (& 5,9 mm)

Diffuzios kdpeny: tobbszor felhasznalhato, & 16 x 47 mm méretd, 25 um porusmeéret,
mikropdrusos polietilén, kék (Cat. No. RAD1201).

Tartéelem: tobbszor felhasznalhato, polikarbonét.

Laboratdériumi analizis: Wessling Hungary Kft.

A koncentracié szamitas az alabbi 6sszefiiggés szerint torténik:

m[ng] - m,[ng]
Q[ng/ ppb. min]-t[min]
ahol: m: adszorbealddott komponens tdmege, ng
mp:  vak minta értéke, mg
Q: felvételi sebesség (20 °C, 101,3 kPa): 0,141 ng/ppb*min
t: expozicids 1do

c[ppb] =

3.11. Belé¢legezheto és respirabilis por meghatarozasa IOM mintavevovel

Alkalmazott szabvany:

MDHS 14/4:2014 General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

A szall6 por belélegezhetd és respirabilis frakcidjanak elkiilonitett megkotésére specialis
kétfokozati mintavevd szolgéal, a levalasztott por tomegének meghatirozasa gravimetrids
modszerrel torténik. A mintavevd a durva port poliuretdn habkorongon vélasztja le, amely a
respirabilis méretii finom port (részecskeméret 4,0 um alatt) atengedi.

A mintavétel jellemzése:

Kétfokozatt por mintavevd:  SKC 225-70 IOM személyi mintavevd
A mintavevd felépitése:

IOM
body

Front

Cassette ~ PUF Cassette  Fllt€r g

cover cover insert front O-ring

Levalasztd anyagok:
1. fokozat:  SKC hab korong (a képen "PUF insert™), & 18 mm,
porusmérete a respirabilis port tengedi.
2. fokozat:  Advantec GA-25 {ivegszalas sikszlir6 (a képen "Filter"),
& 25 mm, poérusméret 0,8 pm.
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Mintavevé szivattyu: SKC AiirLite és/vagy SideKick Deluxe 224-52Ex és/vagy Standard EEX ia
11CT4 allando sebességli (£5 rel.%) mintavevo

Mintavételi sebesseg: 2,0 l/perc (a hab korong névleges vagasi pontja 4,0 um)

Mintavételi sebesség DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével

beallitasa: Gyart6: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Laboratériumi analizis:

A belélegezheto (,,PUF insert” + ,,Casette front” + ,,Filter” +,,Grid”) és a respirabilis (,,Filter” +
,Grid”) frakcio tdmegének mérése az alabbi analitikai mérlegen mintavétel el6tt és utan:

Gyartd, tipus: SARTORIUS R200
(automata kiegyensulyozasu elektronikus mérleg)

Terhelhetéség, felbontas:  0-42/200g, d =0,01/0,1 mg

Eredd mérési bizonytalansag:

Respirabilis por: 0,4 - 3,0 mg/m? kozott: <40 %
3,0 - 6,0 mg/m? kozott: <25%
Belélegezhetd por: 0,6 - 4,0 mg/m? kozott: <40 %
4,0 - 20 mg/m? kozott: <25%

3.12. Fapor meghatarozasa

Alkalmazott szabvény:

MDHS 14/3:2000 General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

A fapor koncentraci6 meghatarozdsa gravimetrias elven alapul, belélegezhetd szallo por
mintavételek alapjan, amikor a levegdminta portartalma frakcionalas nélkiil, teljes egészében a
szlir6tartoban elhelyezett sziirdanyagon kertil levalasztasra.

A mintavétel jellemzése:

A mintavétel soran IOM mintavevd keriil alkalmazasra, amely a szlirdanyag (Advantec GA-25
tivegszalas siksziir6, @25 mm, pérusméret 0,8 um) eldtt nem tartalmaz eldlevalasztd habkorongot.
Az eldirt 2 1/perc mintavételi sebesség bedllitasa digitalis aramlasmérd (DryCal Defender 510M,
gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5 I/perc.) segitségevel tortenik.

Laboratériumi analizis:

A levélasztott belélegezhetd por tomeget Sartorius R200 automata Kiegyensulyozasu
elektronikus mérlegen (terhelhetéség 0-42/200 g, felbontéas 0,01/0,1 mg) hatarozzuk meg.

A mintavétel és a tomegmérés eredo bizonytalansaga:

Belélegezheté fapor: 0,6 — 2,5 mg/m3® kozott: <40 % 5 6ras mintavétel esetén
2,5 - 10 mg/m?® kozott: <25 % 5 Oras mintavétel esetén
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3.13. Szallo por koncentracio direkt kijelzésii meghatarozasa
(nem akkreditalt modszer)

A mérési modszer elve:

Részecskére jutd fenysugar a jobb oldali /‘ y
abran lathato kolcsonhatést szenvedi el.

L Scattering
Egyszeri  hordozhat6  szallo  por N /
- . . Reflection
analizatorokban  lézer  feny-sugarat \
alkalmaznak és a szort fényt (Scattering) %
hasznéljak fel.
A szort fény intenzitdésa a fény AN \Mmfﬁacuon
hullamhossza és a detektalasi szdg A\, e
mellett fiigg a részecske méretétdl, _ M
alakjatol, — sirtiségétél  és  felilleti 1o |
: L iy - ght Refractiofi—a
tulajdonségaitol is. AN
Alkalmazott merokésziilék:
Gyartd, tipus: TSI, Sidepack TM, Model AM510
hordozhato (szemelyi) l1ézer fotométer

Miikodési elv: lezer fényszoras (90°), fotodidda detektor (670nm)
Koncentracié tartomany: 0,001 — 20 mg/m?®
Mérettartomany: 0,1-10 um

Cserélhet6 impaktorok: PM1, PM2.5, PM10 (el6levalaszto a detektor eldtt)

Ciklonos el6levalaszto:  Dorr-Oliver, respirabilis (vagas 4.0u-nél)

Eldlevalasztok nem keriiltek alkalmazasra.

Nulla stabilitas: +0,001 mg/m?®/ 24 6ra
Minta aramlasi sebesség: 1,7 l/perc (0,7 — 1,8 I/perc kozott allithatd)
LCD kijelzés gyakorisaga: 1 - 60 sec kozott valaszthatd
Adatgyjtési stiriség: 1 sec — 1 dra kdzott valaszthato (alkalmazott: 10 sec)
Adatgytijtés: kb. 31 000 adatpont (21 nap 1 perces adatgytijtési stirtiséggel)

3.14. Respirabilis kvarc meghatarozasa

Alkalmazott szabvanyok:

MDHS 101/2:2015 Crystalline silica in respirable airborne dust

MDHS 14/4:2014 General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

A szallé por respirabilis kvarc tartalmanak meghatarozasa a 4 um-nél nagyobb részecskék
ciklonos eltavolitasat kovetden a PVC szlrdlapon levalasztott finom por infravoros
spektroszkdopos elemzésével (FT-IR) torténik.
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A mintavétel jellemzése:

Respirabilis ¢l6 levalasztd: SKC 225-01-01 aluminium ciklon

Levalaszt6 anyag:
GLA-5000 tipustt PVC membran szlird,
& 25 mm, pérusméret 5 um, tdmaszt6 koronggal

Cassette Outlet

. v , N Support Pad
Mintavevd szivattyl: SKC AirLite z
allando sebességli (+5 rel.%) L Filter
<<
Mintavételi sebesség: 2,5 I/perc _
(névleges vagasi pont 4,0 um) ((;‘;';'f;;gf Ring
Mintavételi sebesség beallitasa és ellendrzése: cvel
DryCal Defender 510M digitalis dramlasmérd yclone
(gyértd: BIOS, USA) segitségével;
meéréstartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.
Grit Pot
Elemzd laboratorium: Institute of Occupational Medicine Consulting Limited (IOM

A mintavétel és elemzés becsiilt eredd bizonytalanséaga:

0,001 mg/m?3 alatt: +50 %
0,001 — 0,01 mg/m® koz6tt: +25%
0,01 mg/m3 folott: +15%

3.15. Fémek meghatarozasa a respirabilis frakciobol

Alkalmazott szabvanyok:

NIOSH 7300:2003  Elements by ICP (Nitric/Perchloric Acid Ashing)

MDHS 14/4:2014  General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

A femek respirabilis frakcidjanak meghatarozasa a 4 um-nél nagyobb részecskék ciklonos
eltavolitasat kovetden nagytisztasagu sziir6lapra levalasztott mintabodl torténik, savas feltarast
koveté ICP-MS (induktiv csatolasu plazma égdvel torténd gerjesztés, tomeg-spektrometrids
detektalas) modszer alkalmazasaval.
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A mintavétel jellemzése:

Az aluminium ciklonos mintavevé késziilék jellemz6i:
Gyarto: SKC Az aluminium ciklonos mintavevé felépitése:

Tipus: 225-01-01 aluminium ciklon

Levalasztd anyag:
NanoNeat MCE 25 tipusu, celluldz-nitrat / celluléz-acetat

Cassette Outlet

kevert észter membransziird, & 25 mm, pérusméret 0,8 R Support Pad
um, SKC gyartmanyl, Kkét részes polikarbonat it Filter
szlirOkazettaban tamaszté koronggal. A szirdé tipus <
jellemzéje az alacsony fém-tartalom, melyet Cr Cassette Ring
meghatérozésahoz fejlesztettek ki. (middle)
Mintavevé szivattyl: SKC AiirLite Cyclone
allando sebességill (£5 rel.%)
Mintavételi sebesseg: 2,5 l/perc
(névleges vagasi pont 4,0 um)
Grit Pot

Mintavételi sebesség beallitasa és ellendrzése:
DryCal Defender 510 tipusu digitalis aramlasmérd
(gyértd: BIOS, USA) segitségével;
mérestartomany: 5-5 000 ml/perc.

A miianyag ciklonos mintavevé késziilék jellemzoi: A miianyag ciklonos mintavevo felépitése:

Gyarto: SKC
Tipus: 225-65-25 plastik ciklon !\
Levalaszto anyag: o

NanoNeat MCE 37 tipusu, celluldz-nitrat / celluléz-acetat
kevert észter membranszird, & 37 mm, pérusméret 0,8
um, SKC gyartmanyd, két részes polikarbonéat
szlirOkazettaban tamaszto koronggal.
A szilir6 tipus jellemzdje az alacsony fém-tartalom, melyet
Cr meghatarozasahoz fejlesztettek ki.

Mintavevé szivattyh: SKC AiirLite
allando sebességii (5 rel.%)
Mintavételi sebesseg: 2,2 l/perc

(névleges vagasi pont 4,0 um)
Mintavételi sebesség beallitasa és ellendrzése:
DryCal Defender 510 tipusu digitalis aramlasmérd
(gyarto: BIOS, USA) segitségével;
mérestartomany: 5-5 000 ml/perc.

Elemzd laboratorium: Wessling Hungary Kft, Balint Analitika Kft

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonvtalansaga.

0,001 mg/m? alatt: <50 % 5 Orés mintavétel esetén
0,001 - 0,01 mg/m? kozott: <20 %
0,01 mg/m?3 folott: <15%
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3.16. Fémek meghatarozasa a belélegezheté levegobol

Alkalmazott szabvanyok:

NIOSH 7300:2003 Elements by ICP (Nitric/Perchloric Acid Ashing)

MDHS 14/4:2014 General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A fémek belélegezhetd frakcidjanak meghatdrozdsa nagytisztasagh szlrdlapra levalasztott
mintabol torténik, savas feltarast kovetd ICP-MS (induktiv csatoldsu plazma égdvel torténd
gerjesztés, tomeg-spektrometrias detektalas) modszer alkalmazasaval.

A mintavétel jellemzése:

Levéalaszto anyag: NanoNeat MCE 37 tipusu, celluloz-nitrat / celluloz-acetat kevert észter
membransziird, @ 37 mm, pérusmeret 0,8 um, SKC gyartmanya,
két részes polikarbondt szlir6kazettdban tdmaszté koronggal.
A szlir6 tipus jellemzéje az alacsony fém-tartalom, melyet Cr
meghatarozéaséhoz fejlesztettek ki.

Mintavevé szivattya: ~ SKC AirLite, allando sebességii (£5 rel.%)
Mintavételi sebesség: 2,0 I/perc

Mintavételi sebesség beallitasa: DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével
Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratorium: Wessling Hungary Kft, Balint Analitika Kft

A mintavétel és elemzés becsiilt eredé bizonytalansdga:
0,001 mg/m?3 alatt: +50 %
0,001 - 0,01 mg/m3 koz6tt: +25%
0,01 mg/m3 folott: +15 %

3.17. Krom(V1) vegyuletek meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 7600:1994 Chromium, hexavalent

A mérési modszer elve:

A krom(VI) vegyiiletek meghatarozasa a sziirdanyagon levalasztott belélegezheté porminta
kénsavas leoldasa utan CrO4>-difenilkarbazid komplex képzését kovetden, UV-VIS elemzéssel
(lathato es ibolyan tali spektrometria) tortenik.

A mintavétel jellemzése:

Belélegezhetd por mintavevs: ~ SKC GLA 5000 PVC sziir6lap, @ 25 mm, porusmeret 5 um,
két részes polikarbonat sziirbkazettaban, tamaszto koronggal.

Mintavevo szivattyu: SKC Airlite alland6 sebességii (5 rel.%).

Mintavételi sebesség: 2,0 l/perc.

Mintavételi sebesség beallitasa: DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Elemzé laboratorium: ~ Wessling Hungary Kft.
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3.18. Higanyg6z meghatarozasa

Alkalmazott szabvanyok:

OSHA Method ID-140:1978  Mercury vapor in workplace atmospheres

A mérési modszer elve:

A Carulite adszorbens toltet fém-oxidjai az atszivott levegéminta higany g6z tartalmat megkatik.
Az adszorbens toltet savas feltarasat kovet6en, a mintdhoz o6n-klorid oldat hozzéadasaval
felszabaditott higany gbéz elemzése hidegg6zos atomabszorpcids spektrofotometras modszerrel
torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: SKC Anasorb C300 tipus, Cat No.: 226-17-3A,
méret: ¢ 8 x 110 mm, 500 mg Carulite toltet.
Mintavevé szivattyu: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
allando6 aramlasi sebességli személyi mintavevd pumpa.
Mintavételi sebesseg: 200 ml/perc.

Mintavételi sebesség beallitasa: ~ DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Elemzd laboratorium: Wessling Hungary Kft.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredd bizonytalansaga:

0,008-0,04 mg/m® kozott: <30 % 5 Oras mintavétel esetén
0,04 mg/m?3 folott: <15 % 5 6ras mintavétel esetén

3.19. Korom meghatarozasa

Alkalmazott szabvény:

OSHA Method 1D-196 Carbon Black in Workplace Atmospheres

A mérési modszer elve:

A kormot 37 mm atmér6ji PVC sziir6lapra levalasztott belélegezhetd por minta THF-ban
torténd feloldasa utan gravimetrias modszerrel hatarozunk meg. A feloldott mintat kvarcszalas
szlr6n atszlrjiik, majd a szlirési maradékot 150°C-on hékezeljiik, majd tomegmérést kdvetéen
600°C-on izzitjuk. Az izzitds utani ismételt tomegmeéréssel kapott kilonbdzet a korom
mennyisége.

Megjegyezziik, hogy a modszer koromként hatdrozza meg az 0sszes olyan belélegezhetd por
Osszetevot, amely tetrahidro-furdnban oldhatatlan, 150 °C-on stabil, viszont 600 °C-on
tdmegveszteséget mutat.

A mintavétel jellemzése:

Belélegezhet6 por mintavevo: @37 mm PVC sziir6lap 5,0 um porusmeérettel,
SKC gyartmanyu, két részes polisztirol szlir6kazettaban.
Mintavevé szivattyu: SKC SideKick és AirLite allando sebességii (£5 rel.%)
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Mintavételi sebesseq: 2,0 l/perc

Mintavételi sebesség beallitasa:  DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével
Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Laboratériumi analizis:

A kvarcszélas sztrélap (@47 mm, SKC gyartmanyu, tipus 225-1830, 1,2 um poérusmerettel)
tdmegének mérése az alabbi analitikai mérlegen tortént izzitas el6tt és utan:

Gyarto, tipus: Sartorius, R 200 D automatikus kiegyensulyozasu
Terhelhetéség, felbontas: 42/200g, d=0,01/0,1mg
Gyartasi szam: 38100082

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonytalansaga:

Korom: 0,1-0,3 mg/m®kozott: <30 %
0,3 - 2,0 mg/m® kozétt: <20 %

3.20. Gumifust meghatarozasa

Alkalmazott szabvény:

HSE Method MDHS 47/2:1999  Determination of rubber process dust and rubber fume (measured as
cyclohexane-soluble material) in air

HSE Method MDHS 14/3:2000  General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

A gumi fiist (rubber fume) forrdo vagy el6zetesen melegitett gumibdl szarmazd vegyuletek
Osszessége, melyet kotdanyag nélkiili iivegszalas szlirdlapra levalasztott belélegezhetd por minta
ciklohexanban torténd extrahdldsaval gravimetrids modszerrel hatdrozunk meg. A sziirélapok
ciklohexanos oldasa — a mintavétel eldtt és utan - 16 Oras Soxhlet extrakcidval torténik.

A mintavétel jellemzése:

Belélegezhetd por mintavevo: SKC IOM mintavevd

Schleicher & Schuell GF8 925 mm iivegszalas sziirdlappal
Mintavevo szivattyu: SKC SideKick és AirLite allando sebességii (£5 rel.%)
Mintavételi sebesseg: 2,0 l/perc

Mintavételi sebesség beallitasa: ~ DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro segitségével
Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Laboratériumi analizis:

A sziir6lap tomegének mérése az alabbi analitikai mérlegen Soxhlet extrakcio elott és utan:

Gyarto, tipus: Sartorius, R 200 D automatikus kiegyensulyozasu
Terhelhetéség, felbontas: 42/200g, d=0,01/0,1mg
Gyartasi szam: 38100082

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonvtalansaga.

Gumi fist: 0,06 - 0,3 mg/m® kozo6tt: <40 % 6 Oras mintavétel esetén
0,3-2,0 mg/m3kozott: <20% 6 6ras mintavétel esetén
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3.21. Asvanyi olajkdd meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 5026:1996  Oil Mist, Mineral

MDHS 14/4:2014  General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

Az olajkdd a kevésbé illékony asvanyolaj 6sszetevdk (CnHzn+2, n>16) folyadék formaban torténd
megjelenése a munkahelyi levegében, és nem tartoznak bele az ugyancsak jelenlévd g6z
halmazallapoti szénhidrogének. Az olajkdd meghatarozasa kotdanyag nélkiili iivegszalas
szlir6lapra levalasztott belélegezhetd részecske mintabol torténik, széndiszulfiddal torténd
leoldast kovetéen, FT-IR spektroszkdpia alkalmazasaval a 3200 — 2700 cm™ hullamszam
tartoméanyban.

A mintavétel jellemzése:

Belélegezhet6 por mintavevo: SKC gyartmanyu, két részes polisztirol kazettaban elhelyezett
AE tipust (1,0 um po6lusméret) @37 mm koétéanyag nélkili
tivegszalas sziir6lap (Cat No.: 225-709).

Mintavevo szivattyu: SKC SideKick és AirLite alland6 sebességii (£5 rel.%)
Mintavételi sebesség: 2,0 I/perc

Mintavételi sebesség beallitasa: ~ DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Elemzé laboratorium: Wessling Hungary Kift.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonytalansaga:

Asvanyi olajkéd: 0,02 - 0,2 mg/m? kozott: <30 % 5 Oras mintavétel esetén
0,2 - 10 mg/m? kozétt: <20 % 5 Orés mintavétel esetén

3.22. Glikolok meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:
NIOSH 5523:1996 Glycols
A mérési modszer elve:

A glikolok (etilén-, propilén-, 1,3-butilén-, dietilén-, trietilén-, tetraetilén-glikolok) megkotésére
2 részes mintavevok alkalmasak: livegszalas szliranyagon keriil levalasztidsra az aeroszol
hanyad, majd XAD-7 adszorbensen torténik a goézfazist rész megkotése. A laboratoriumi
analizis metanolos leoldast kovetéen GC-FID elemzés (gazkromatografia langionizacios
detektorral).

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: SKC XAD-7 tipus, Cat No.: 226-95, liveggyapot részecske levalaszto
dugd utdn 100+50 mg toltet. Az Uveggyapotot egyditt kell elemeztetni
az adszorberrel.
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Megkotd anyag:

Mintavevé szivattyl:

Mintavételi sebesség:

Mintavételi sebesség
beéllitasa:

Elemzd laboratorium:

13 mm atméréjiit SKC OVS mintavev (iivegszalas sziiré + 200/100
mg XAD-7 toltet.

Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
allando6 aramlasi sebességii személyi mintavevé pumpa.

1,0 I/perc.

DryCal Defender 510M digitalis aramlasméré segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.
Balint Analitika Kft.

3.23. Lugos aeroszolok meghatarozasa

Alkalmazott szabvédnyok:

NIOSH 7401:1994
MSZ EN 13890:2003

A mérési modszer elve:

Alkaline dusts

Munkahelyi levegd. A lebeg6 részecskékben 1évo fémek €s
félfémek méreési eljarésai. Kovetelmények és vizsgalati madszerek.

A szall6 por lugos aeroszol (Na-, K-, Li-hidroxid és s6i) tartalmanak meghatarozésa a NIOSH
szabvany szerint szlirbanyagon levalasztott belélegezheté porminta oldas utani sav-bazis
titralasaval torténik. Alacsonyabb koncentraciok esetében érzékenyebb meghatarozas érhet6 el a
szlirbanyagon levalasztott porminta feltaras utani ICP-MS analizisével (ekkor a Iig kationja
kerll mérésre).

A mintavétel jellemzése:

Belélegezheto por:
mintavevo

Mintavevo szivattyu:

Mintavételi sebesség:

Mintavételi sebesség
beéllitasa:

Elemzd laboratdrium:

A mért koncentracid becsiilt bizonytalansaga: 0,001 mg/m? alatt:

SKC Nanoneat (alacsony fémtartalmi) MCE sikszir6, & 37 mm,
kétrészes polikarbonat szlir6kazettaban, timaszto koronggal.

SKC AirLite és/vagy SideKick Deluxe 224-52Ex és/vagy Standard
EEX ia 11CT4 alland6 sebességli (5 rel.%) mintavevd

2 l/perc.

DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.
Balint Analitika Kft.

+50 %
0,001 — 0,01 mg/m?® kozétt: + 25 %
0,01 mg/m?3 folott: +15%

Készitette:

Dr. Kémives Jézsef nyug. egyetemi docens

18/32 oldal



5. téma: Munkahelyi légtér mérési modszerek, az akkreditdalas szemszogébdl nézve

3.24. Aldehidek meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 2018:2003: Aliphatic aldehydes
NIOSH 2016:2003: Formaldehyde

A mérési modszer elve:

A mérési modszer aldehidek és ketonok karbonil csoportjanak 2,4-dinitrofenil-hidrazinnal
torténd alabbi szarmazékképzési reakcidjan alapul:
O,N O,N

- o R2\
Rl/("‘i_o + .H'.'N NH NO, — . C=N-NH NO, +1|()

A mintavétel soran képz6dott stabil, szines hidrazin szarmazékot acetonitrillel oldjék le, az
elemzés HPLC-UV (folyadék-kromatografia UV detektalassal) mddszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: SKC Cat. No. 226-119, 2,4-dinitrofenil-hidrazinnal kezelt szilikagel,
300+150 mg toltet, 2 db cs6 sorba kotve.
Mintavétel el6tt és utan hiitve tarolva.

Mintavevo szivattya:  SKC SideKick allando sebességli (5 rel.%).
Mintavételi sebesség: 0,3 ill. 1 I/perc.

Mintavételi sebesség  DryCal Defender 510M digitalis aramlasméré segitségével
bedllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratorium: ~ Wessling Hungary Kft.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonvtalansaga.

0,001-0,05 mg/m? kozot: <50 % 6 Ords mintavétel esetén
0,05-0,3 mg/m?3 kozott: <30 % 6 6ras mintavétel esetén
0,3 mg/m?3 folott: <15 % 6 Oras mintavétel esetén

3.25. Diizocianatok meghatarozasa

Alkalmazott szabvény:

OSHA 42:1989 Diisocyanates
1,6-Hexamethylene Diisocyanete (HDI)
Toluene-2,6-Diisocyanete (2,6-TDI)
Toluene-2,4-Diisocyanete (2,4-TDI)

A mérési modszer elve:

A munkahelyi légtér diizocianat tartalmanak meghatarozasa az iivegszalas sziirélapra felvitt
1-(2-piridil)-piperazinnal ~ torténé szarmazékképzési reakcion alapul. A szarmazékot
acetonitril/dimetil-szulfoxid olddszer eleggyel extrahaljak, majd HPLC-UV (nagyhatékonysagu
folyadék-kromatografia UV spektrometrias detektalassal) mddszerrel hatarozzak meg.
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A mintavétel jellemzése:

Megko6to anyag:

Mintavevo szivattyu:

Mintavételi sebesség:

Mintavételi sebesség

SKC Cat. No. 225-9002 @37 mm iivegszalas szlird
2 mg 1-(2-piridil)-piperazinnal.

Az impregnalt sziir6t mintavétel eldtt mélyhiitoben,
mintavétel utan hiitve taroltuk.

SKC Sidekick alland6 sebességli (£5 rel.%).
2 l/perc
DryCal Defender 510M digitalis aramlasméré segitségével

bedllitasa: Gyarto: BIOS (USA), meérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Laboratériumi analizis: Balint Analitika Kft.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonvtalansaga.

0,03-1 mg/m? kozott: <30 %
1 mg/m?3 folott: <15%
(Hatarértékek: 2,4- és 2,6-toluol-diizocianat (TDI)
Difenilmetan-4,4-diizocianat (MDI)
Hexametilén-diizocianat (HDI)

MK = 0,035 mg/m®
AK = CK = 0,05 mg/m®
AK = CK = 0,035 mg/m®)

3.26. PAH vegylletek meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 5515:1994  Polynuclear Aromatic Hydrocarbons by GC

A mérési modszer elve:

Alacsony illékonysaguk kovetkeztében a PAH vegyuletek (poliaromas szénhidrogének) a
munkahelyi 1égtérben mind aeroszol, mind gbéz halmazéllapotban jelen Ilehetnek. Ezért
mintavételiik soran teflon membransziiré és XAD-2 adszorbens keriil alkalmazésra egymas utan
kapcsolva, majd a laboratoriumi meghatarozasa toluolos leoldast kovetéen GC-MS maddszerrel
(gazkromatograf tomegspektrometrias detektorral) torténik.

A mintavétel jellemzése:

Mintaveve anyag:

Mintavevo pumpa:
Mintavételi sebesség:

Mintavételi sebesség
beéllitasa:

Laboratériumi analizis:

A mérés becsiilt eredd bizonytalansdga:

@ 37 mm teflon membransziiré (SKC 225-1713 tipus)
tdmasztokoronggal, két részes sotétitett kazettaban és

kétzonas XAD-2 adszorbens (SKC 226-30-04 tipus, 100/50 mg toltet).
A mintavevot a mintavétel utan elsotétitve és hiitve taroltuk.

SKC Airlite, alland6 aramlasi sebességii (5 rel.%).

2 liter/perc.

DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.
Balint Analitika Kft, eredményeik a 2. mellékletben.

0,002 -0,1 pg/m?® kozott: <30 %

0,1 pg/m? folott: <15%

Készitette:
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3.27. Szervetlen savak meghatarozasa

Alkalmazott szabvanyok:

NIOSH 7903:1994 Acids, Inorganic

NIOSH 7906:2014 Particulate fluorides and hydrofluoric acid by ion chromatography

NIOSH 7907:2014 Volatile acids by ion chromatography (hydrogen chloride, hydrogen
bromide, nitric acid)

NIOSH 7908:2014 Non-volatile acids (sulfuric acid and phosphoric acid)

A mérési modszer elve:

A NIOSH 7903 szabvany szerinti mérési modszer kénsav, salétromsav, foszforsav és halogén
savak (HCI, HF, HBr) meghatarozasara alkalmas. A szervetlen savak meghatarozasa tivegszalas
elotét sztirdvel ellatott szilikagél adszorbensrdl ionkromatografidas modszerrel torténik. Az el6tét
szird valasztja le a kénsavat és a foszforsavat, valamint a savak esetlegesen jelen 1€vo soit, a
szilikagél adszorbens pedig az illékony savakat.

A legujabb NIOSH szabvanyok el6szliré utan Na-karbonattal kezelt sziir6lapot alkalmaznak az
illékony savak és kvarc vagy teflon sziir6lapot a foszforsav €s salétromsav megkotéséhez.

Az alkalmazésra keriil6 ionkromatografiass modszer az anionokat méri, igy a vizsgalt mintan
esetleg jelenlévd sok savként keriilnek meghatérozasra.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: A mérend6 sav(ak) szerint kerill megvalasztasra, az alabbiak kozil:

- SKC Cat. No. 225-9031 @37 mm metil-celluloz-észter sziiré
natrium-karbonéttal impregnélt tmaszt6 koronggal.

- Belélegezhetd por mintavevd, Whatman QM-A, mikroszalas
kvarc szirdlap, koétdanyag nélkiil, @37 mm, két részes
polisztirol kazettdban elhelyezve.

- SKC 226-10-03 szilikagél adszorbens, 400+200 mg
Mintavevo szivattya: ~ SKC AirLite alland6 sebességii (5 rel.%)
Mintavételi sebesség: 1,0 |/perc
Mintavételi sebesség ~ DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitsegével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemz$ laboratédrium: Wessling Hungary Kft, Balint Analitika Kft.

3.28. Ecetsav, hangyasav és propionsav meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

OSHA ID-186SG:1993 Acetic and formic acids in workplace atmospheres

A mérési modszer elve:

A szerves savak megkotése aktivszén adszorbensen torténik, a laboratoriumi elemzés
ionkromatografia (1C) natrium-boratos leoldast kovetden.

Az alkalmazasra keriil6 ionkromatografias modszer az anionokat méri, igy a mintan esetleg
jelenlévd sok savként keriilnek meghatarozasra.
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A mintavétel jellemzése:

Részecske levalaszto: az aktivszén adszorbens el6tti tivegszalas dugd, amely nem keriil
leoldasra.

Megkoto anyag: SKC 226-01 aktivszén adszorbens, 100+50 mg.

Mintavevo szivattyu: Sensydine Gilian LFS-113 Low Flow allandé sebességii
(&5 rel.%) személyi mintavevo.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc

Mintavételi sebesség DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével

bedllitasa: Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzé laboratorium: Kdornyezettechnoldgia Kft.

3.29. Kén-dioxid meghatarozasa

Alkalmazott szabvény:

OSHA ID-200:1992  Sulfur dioxide in workplace atmospheres
(impregnated activated beaded carbon)

A mérési modszer elve:

A kén-dioxid megkdtése kalium-hidroxiddal bevont specialis aktivszén adszorbensen torténik,
ahol a kén-dioxid szulfit-ionként kotédik meg, majd lassan szulfat-ionnd oxidalddik, amit a
laboratériumi leoldas soran a hig natrium-hidroxidhoz adott hidrogén-peroxid tesz teljessé.
A szulfat-ionok meghatarozasa az ionkromatografia (IC) modszerével tortenik.

Részecske szulfatok vagy kénsav kisziiréséhez 37 mm-es polisztirol kazettat kell alkalmazni
teflon sziirével.

A mintavétel jellemzése:

Részecske levélaszto: amennyiben szlikséges
Megkoté anyag: SKC 226-80 KOH-al kezelt Anasorb 747 aktivszén adszorbens,
400+200 mg.

Mintavev szivattyl: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipusu,
allando sebességii (£5 rel.%) személyi mintavevo.

Mintavételi sebesség: 50 ml/perc (AK mérésnél)
Mintavételi sebesség DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével
bedllitasa: Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzé laboratorium: Kdrnyezettechnoldgia Kft.
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3.30. Kén-hidrogén meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 6013:1994 Hydrogen sulfide

A mérési modszer elve:

A kén-hidrogén megkotése eldsziirést kovetéen aktivszén adszorbensen torténik, amely a
laboratériumi leoldas soran az ammaénium-hidroxidhoz adott hidrogén-peroxid hatasara szulféat-
ionna oxidalédik. A szulfat-ionok meghatarozasa az ionkromatogréfia (IC) modszerével torténik.

Kén-dioxid jelenléte pozitiv hibat okoz.

A mintavétel jellemzése:

Részecske levalaszto: SKC 0,5 pum-es teflon siksziiré, @37 mm,
két részes polikarbonat szlir6kazettdban.
Megkoto anyag: SKC 226-09 aktivszén adszorbens, 400+200 mg.
Mintavevo szivattyu: Sensydine Gilian LFS-113 Low Flow allandé sebességii
(&5 rel.%) személyi mintavevo.
Mintavételi sebesség: 200 ml/perc
Mintavételi sebesség DryCal Defender 510M digitalis aramlasmér6 segitségével
bedllitasa: Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratorium: Kdornyezettechnoldgia Kft.

3.31. Hidrogén-cianid meghatarozasa

Alkalmazott szabvany:

NIOSH 6010:1994 Hydrogen cyanide

A mérési modszer elve:

A hidrogén-cianid megkotése bazikus adszorbensen vald levegd atszivasos mintavételi
technikaval torténik. A laboratoriumi elemzés soran desztillalt vizes leoldast kdvetden szines
cianid-ion komplexet képeznek, melyet lathaté abszorpcios spektrofotometrids maodszerrel
hataroznak meg mennyiségileg.

A mintavétel jellemzése:

Megkoto anyag: SKC 226-28 Soda lime (CaO + 5-20 % NaOH) adszorbens,
600+200 mg.
Mintavevé szivattyu: Sensydine Gilian LFS-113 Low Flow alland6 sebességii
(&5 rel.%) személyi mintavevo.
Mintavételi sebesség: 200 ml/perc
Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratdrium: Balint Analitika Kft.
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3.32. Hidrogén-cianid és cianid-sok meghatarozasa

Alkalmazott szabvanyok:

NIOSH 6010:1994 Hydrogen cyanide

MDHS 14/4:2014 General methods for sampling and gravimetric analysis
of respirable and inhalable dust

A mérési modszer elve:

A hidrogén-cianid meghatarozasa tivegszalas el6tét sziirdvel ellatott bazikus adszorbensen vald
levegd atszivasos mintavételi technikéval torténik. Az esetlegesen jelen 1évd cianid sok az
tivegszalas eldtét szliron keriilnek levalasztasra. Az el6tét sziirdt kiilon valasztva a szlirdanyagrol
a cianid részecskék, mig az adszorbens toltetr6l a hidrogén-cianid elemezhetd.

A laboratoriumi elemzés soran desztillalt vizes leoldast kdvetden szines cianid-ion komplexet
képeznek, melyet lathato abszorpcios spektrofotometrids modszerrel hataroznak meg
mennyisegileg.

A mintavétel jellemzése:

Részecske levalaszto: Advantec GA-55 iivegszalas siksziiré (25 mm)
Megkoté anyag: SKC 226-28 Soda lime (CaO + 5-20 % NaOH) adszorbens,
600+200 mg.
Mintavevo szivattyu: AK mintavétel esetében: Sensydine Gilian LFS-113 Low Flow éllandé

sebességli (£5 rel.%) személyi mintavevo.

CK mintavételek esetében: SKC Airlite allando aramlasi sebességii
(5 rel.%) személyi mintavevo.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc (AK mintavétel), 1 I/perc (CK mintavétel)
Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratdrium: Balint Analitika Kft.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonytalansdaga:

0,001 — 0,5 mg/m® kozott: <40 % 6 6ras mintavétel esetén

0,5 — 2,5 mg/m?® kozott: <30 % 6 Ords mintavétel esetén
2,5 mg/m3 folott: <30 % 6 6ras mintavétel esetén
0,002 — 2 mg/m?® kozott: <40 % legfeljebb 15 perces mintavétel esetén
2 - 10 mg/m?® kozott: <30 % legfeljebb 15 perces mintavétel esetén
10 mg/m? folott: <15 % legfeljebb 15 perces mintavétel esetén
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3.33. Ammonia meghatarozasa

A mintavétel soran figyelembe vett szabvany:

OSHA Method ID-188  Ammonia in workplace atmospheres - Solid adsorbent

A mérési modszer elve:

A kénsavval impregnalt aktivszén tolteten atszivott levegé ammonia tartalmanak meghatarozasa
a fenti szabvany szerint ionkromatografids modszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Adszorbens: kénsavval bevont Anasorb 747 specialis aktivszén,
SKC 226-29 tipus, 500/250 mg toltet, méret 8 x 110 mm.
Mintavevd pumpa: AK mintavétel esetén: Ametek, Mansfield & Green Division
(USA), Alpha-2 tipus alland6 aramlasi sebességii mintavevo
pumpa.

CK mintavételek esetén: SKC Airlite allando sebességli (£5
rel.%) személyi mintavevé pumpa.

Mintavételi sebesség: 200 ml/perc (AK mintavétel), illetve 1 I/perc (CK mintavétel)
Mintavételi sebesség beallitasa:  DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro segitségével
Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Laboratériumi analizis:

Az elemzést végzd Balint Analitika Kft. az ionkromatografiass modszer helyett Nessler
reagenssel torténd szinképzést kovetden spektrofotometrids elemzést alkalmaz a lathato fény
hullamhossz tartomanyban.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredd bizonytalansdga:

0,1 -1 mg/m3 kézo6tt: <30% 6 6ras mintavétel esetén
1 mg/m? folott: <15% 6 6ras mintavétel esetén

3,6-18 mg/m3 kozott: <30 %  legfeljebb 15 perces mintavétel esetén
18 mg/m? folott: <15% legfeljebb 15 perces mintavétel esetén

3.34. Ozon meghatarozasa

Alkalmazott szabvény:

OSHA ID-214:1995 Ozone in workplace atmospheres (impregnated glass fiber filter)

A mérési modszer elve:

A munkahelyi légtér Ozon tartalmanak meghatarozasa nitrit ionokat tartalmazé oldattal
impregnalt tivegszalas siksziir6t tartalmazé mintavevé segitségével torténik. A mintavétel soran
az 6zon a nitrit ionokat nitratta oxidalja, amely leoldéast kovetden ionkromatografids modszerrel
(IC) szelektiven mérhetd.
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A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: Nitrit oldattal impregnalt, egymas f6l6tt 2 db @ 37 mm lvegszélas
szlirlap kétrészes polisztirol kazettaban (SKC 225-9014). Az impregnalt
sziir6t mintavétel elott mélyhiitoben, mintavétel utan hiitve taroltuk.

Mintavevé szivattyu: SKC Airlite allando aramlasi sebességii (x5 rel.%)
személyi mintavevo.
Mintavételi sebesség: 1,5 I/perc.
Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzé laboratorium: ~ Wessling Hungary Kft.

A mintavétel és elemzés becsiilt eredo bizonytalansaga:

0,02 — 0,1 mg/m? kozot: <40 % 6 d6ras mintavétel esetén
0,1 mg/m? folott: <20 % 6 dras mintavétel esetén

3.35. lllékony szerves veqgyuletek meghatarozasa
termikus deszorpcidval

Alkalmazott szabvény:

MSZ EN 1SO 16017-1:2001  Beltéri, kornyezeti és munkahelyi levego.
Az illékony szerves vegyliletek mintavétele és elemzése szorbenscsével /
termikus deszorpcioval / kapillaris-gazkromatogréfiaval.
1. rész: Szivattys mintavétel (ISO 16017-1:2000)

A mérési modszer elve:

A TO-17 style 3 TD adszorbensen atszivott levegd minta illékony szerves oldoszer tartaméanak
meghatarozasa  termodeszorpciot  kovetdéen — gazkromatografiass  modszerrel  torténik,
tomegspektrometrias detektalas mellett.

A mintavétel jellemzése:

Megkoté anyag: 6 mm atmér6jli rozsdamentes acél cs6 TO-17 style 3 TD adszorbens
toltettel, amely 13 mm Carbopack™ C, 25 mm Carbopack™ B és
13 mm Carobsieve™ SlII szorbens anyagot tartalmaz,
3-3 mm (veggyapot elvalaszto réteggel.

Mintavevo szivattyu: Ametek, Mansfield & Green Division (USA), Alpha-2 tipus
alland6 aramlasi sebességii személyi mintavevd pumpa,
SKC Standard tipus low-flow adapter alkalmazasaval

Mintavételi sebesség: 100 ml/perc
Mintavételi sebesség beallitasa:  DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro6 segitségével
Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 51/perc.

Elemzé laboratérium: ~ Wessling Hungary Kft.
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3.36. Butadién és izoprén meghatarozasa diffiizios mintavételt koveto termikus
deszorpciodval

A mintavétel soran alkalmazott szabvany:

MSZ EN 1SO 16017-2:2004  Beltéri, kornyezeti és munkahelyi levego.
Az illékony szerves vegyliletek mintavétele és elemzése szorbenscsével /
termikus deszorpcioval / kapillaris-gazkromatogréfiaval.
2. rész: Diffzios mintavétel (1ISO 16017-2:2003)

A mérési modszer elve:

A difftzios mintavétel soran az adszorbens tolteten megk6t6dott 1,3-butadién és izoprén
meghatarozasa termodeszorpciot kovetden gazkromatografias modszerrel torténik,
tomegspektrometrias detektalas mellett.

A mintavétel jellemzése:

Adszorbens patron: Carbopack X toltet (gyartd: Radiello, Cat. No. RAD141): 480 mg
46/60 mesh grafitizalt szén toltet 3 x 8 um mesh rozsdamentes acél
haléban (@ 4,8 mm).

Diffuzios kdpeny: tobbszor felhasznalhato, & 16 x 60 mm méreti
mikroporusos polietilén (Cat. No. RAD120-2).
Tartoelem: tobbszor felhasznalhato, polikarbonat

Elemzé laboratérium: ~ Wessling Hungary Kft.

A koncentracio szamitas diffuzios mintavétel esetén az alabbi 6sszefuiggés szerint torténik:

37 m[lvlg]_mb[“g] %116
LG M= imiy ming- tmin] -

ahol: m: adszorbealodott komponens tdmege
mp: vak minta értéke
U: felvételi sebesség
T: expozicids id6

Felveteli sebesség (20 °C, 101,3 kPa) :

1,3-butadién: 30,5+ 0,3 ml/min
Izoprén: 41,2 + 4,9 ml/min
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3.37. Szabad Kklor meghatarozésa (nem akkreditalt modszer)

Alkalmazott szabvany:

OSHA ID-101:1991 Chlorine in Workplace Atmospheres

A mérési modszer elve:

A munkahelyi légtér szabad klor tartalmanak meghatarozasa 0,1%-0s szulfonsav oldatban
torténd elnyeletést kdvetden ionkromatografias modszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Elnyelet6 oldat: 2x50 ml 0,1 %-os szulfonsav-oldat.

Mintavevé szivatty: BME sajat fejlesztésti, rotaméterrel ellatott, akkumulatoros
membranszivattyu.

Mintavételi sebesség: 1,5 I/perc.

Mintavételi sebesseg DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével

beéllitasa: Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

Elemzd laboratdrium: Balint Analitika Kft.

3.38. Nitr6zaminok meghatarozésa (nem akkreditalt mddszer)

Alkalmazott szabvanyok:

OSHA Method 06:1979 Dimethynitrosamine
OSHA Method 27:1981 Volatile nitrosamine mixture .
(Hasonlo szabvany Eurépaban a német BGI 505.23:1992
Verfahren zur Bestimmung von N-Nitrosaminen.)

A mérési modszer elve:

A specialisan erre a célra kifejlesztett ThermoSorb/N mintavevon atszivott levegd nitrézamin
tartalmanak meghatarozasa diklormetan-metanol (75-25 v/v) eleggyel torténé oldas utan GC-MS
madszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Mintavevé anyag: ThermoSorb/N, szallito: Isconlab GmbH, Heidelberg

A mintavevOt mintavétel el6tt és utan hiitve taroltuk.
Mintavevo szivattyu: SKC SideKick és AirLite alland6 sebességii (£5 rel.%)
Mintavételi sebesség: 1,6 I/perc

Mintavételi sebesség beallitasa: ~ DryCal Defender 510M digitalis aramlasméro segitségével
Gyartd: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc - 5l/perc.

Laboratériumi analizis:

A nitrézaminok leoldasa a mintavevérél 75-25 v/v aranyu diklérmetan-metanol eleggyel, majd
GC-MS (gazkromatograf tomegspektrometrias detektorral) analizis SIM (szelektiv ion
moniroring) technika alkalmazasaval. (Nem tudunk hazai akkreditalt elemz6 laboratoriumrol, igy
a mintakat kalféldi laboratoriumba kildjik.)
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3.39. Szervetlen gazkomponensek difflizids, reagens csoves meghatarozasa
(nem akkreditalt modszer)

Alkalmazott szabvany:

MSZ EN 838:2000 Munkahelyi levegd. Diffuzios mintavevék gazok és g6zok meghatarozasa.
Kovetelmények és vizsgalati mddszerek

Az alkalmazott diffuzios szinreagens mintavevo csovek jellemzoi:

CO mérése
Gyarto: GASTEC Corporation (Japan)
Tipus: 1DL, diffuzids
Miikodési elv: Szinreakcid, a Na;Pd(SOs), reagens toltet redukalasaval fém palladium
képzodése
Szinvéltozas halvany sarga — barna

Meérési tartomany: 0,4 - 400 ppm
Mintavételi 1d6: 0,5-24 6ra

CO2 mérese

Gyarto: GASTEC Corporation (Japan)

Tipus: 2D, diffazios

Miikodési elv: Szinreakcid, a reagens toltet semlegesitése

Szinvéltozas narancs — sarga

Mérési tartomany:  0,02-12 %

Mintavételi 1d6: 0,5-10 6ra

C_G»[33: §3935 ol L)

NO2 mérese

Gyarto: GASTEC Corporation (Japan)

Tipus: 9DL, diffazids

Miikodési elv: Szinreakcid, az analizalo toltettel reagalva zold szinti termék képzddése

Szinreakcid fehér — zo61d

Meérési tartomany: 0,01 - 3 ppm
Mintavételi id6: 1-24 6ra

< _©

20
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H=1.0
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A koncentracid szamitasa a diffuzidés mintavevok esetében az alabbi 0sszefiiggések alapjan
torténik:

CO és NO2 koncentraciok meghatarozésa:

_ leolvasott érték [ ppm ora]

C m
Lppm] t [ora]
ahol:
C: az adott komponens atlag-koncentrécidja a vizsgalt légtérben
leolvasott érték:  a diffuzids cs6 skalajan a szinvaltozas mértékét jelzo érték
t: expozicios id6

CO2 koncentracio meghatarozasa:

leolvasott érték [% ora]

C [%] = .
t[ora]
ahol:
C: a szén-dioxid atlag-koncentracidja a vizsgalt légtérben
leolvasott érték:  a diffuzids cs6 skalajan a szinvaltozas mértékét jelzo érték
t: expozicios id6
A mért koncentraciok becsilt bizonytalansaga:
Difflzios szinreagens csovek:
Elszinez6dés a teljes tartomany 10 %-a alatt: + 40%
Elszinezddés a teljes tartomany 10 %-a folott: +20%
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3.40. WBGT-index meghatarozasa (nem akkreditalt modszer)

Alkalmazott szabvany:

MSZ EN 27243:1998  Meleg munkakérnyezetek. A dolgozora hato héterhelés becslése a

WBGT-index (wet bulb globe temperature) alapjan (1SO 7243:1989)

A mérési modszer elve:

A WBGT-index meghatarozasa épiileteken beliil két szarmaztatott jellemzd, a természetes nedves
hémérséklet és a globuszhémérséklet mérésén keresztiil torténik. Epuleteken kivil, koézvetlen
napsugarzas esetén fentiek kiegészitésre keriilnek léghdémérséklet (szaraz hoémérséklet)
mérésével.

Alkalmazott merékésziilékek és jellemzdik:

Természetes nedves homerséklet:

Gyarto, tipus:
Miikodési elv:

Mérési tartomany:

Briel and Kjaer 1213

Pt 100 feliileti ellenallas hdméré (MMO035)
Nedves hdméro kialakitasa a fenti szabvany 3.1.1. fejezete szerint

-20 — +100 °C hémérséklet

Felbontas: 0,1 °C hémérséklet
Pontossag: 5-40 °C kdzott + 0,5 °C
Globuszhomeérséklet:

Gyarto, tipus:
Miikodési elv:

Mérési tartomany:

Testo 521, 0554.0670 globuszhémérdvel
NTC héméro, ¢ 150 mm-es fekete gdmbben
0 —+120 °C hémérséklet

Felbontas: 0,1 °C hémérséklet
Pontossag: + 0,2 °C hémérséklet
Léghomeérséklet:

Gyarto, tipus:
Miikodesi elv:

Meérési tartomany:

Briel and Kjaer 1213
Pt 100 ellenallas hémérd, feliil nyitott hengeres takarassal (MM0034)
-20 — +50 °C hémérséklet

Felbontas: 0,1 °C hémérséklet
Pontossag: 5-40 °C kozott + 0,2 °C, -20-50 °C kozott + 0,5 °C
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3.41. A munkahelyi kdrnyezet allapotjellemzéinek meghatarozasa

Alkalmazott szabvanyok:

MSZ 1SO 8756:1995

MSZ 21452-1:1975
MSZ 21452-3:1975

Levegémindség. A homérséklet-, a légnyomas- és a légnedvessegi
adatok figyelembevétele.

A levegd allapotjelzdinek meghatdrozasa. Nedvességtartalom mérése.
A levegd allapotjelzéinek meghatarozasa. Homérséklet mérése.

3.42. Alkalmazott mérokésziilékek és jellemzoik:

Homeérséklet, paratartalom:

Gyartd, tipus:
Miikodési elv:
Mérési tartomany:

Felbontas:
Pontossag:
Barometrikus nyomas:

Gyartd, tipus:
Mikodési elv:
Mérési tartomany:
Felbontas:
Pontossag:

Testo 177-H1 és/vagy Testo 174-H adatgyijto.
kapacitiv nedvesség-tartalom érzékelé és NTC héméro.
0-100 % relativ paratartalom, 180 °C homérsékletig;
-20 — +70 °C homérséklet.

0,1 % relativ paratartalom, 0,1 °C homérséklet.

+ 2 % relativ paratartalom, + 0,5 °C.

Testo 511 digitalis barométer.

elektronikus abszolut nyomasmérd.
300 - 1200 mbar.
1 mbar.

leolvasés + 3 mbar.

Készitette:  Dr. KOmives Jozsef nyug. egyetemi docens 32/32 oldal



	3.1. Alkalmazott általános szabványok
	3.2. Illékony szerves vegyületek meghatározása szivattyús mintavétellel
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis: Wessling Hungary Kft, Bálint Analitika Kft
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.3. Anilin meghatározása
	3.4. Alifás aminok meghatározása
	3.5. 2-Amino-etanol (etanol-amin) meghatározása
	3.6. Szén-diszulfid meghatározása
	3.7. Illékony szerves vegyületek meghatározása diffúziós mintavétellel
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis: Wessling Hungary Kft, eredmények a 3. mellékletben.
	A koncentráció számítás az alábbi összefüggés szerint történik:
	A mérés becsült eredő bizonytalansága:
	3.8. CO, NO, NO2 és CO2 meghatározása direkt kijelzésű analizátorokkal
	Alkalmazott szabványok:
	Az alkalmazott gázanalizátorok jellemzői:
	3.9. Dinitrogén-oxid meghatározása direkt kijelzésű analizátorral (nem akkreditált módszer)
	Analógia alapján figyelembe vett szabványok:
	A mérési módszer elve:
	Az alkalmazott gázanalizátor:
	3.10. NO2 meghatározása diffúziós mintavétel alapján
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis: Wessling Hungary Kft.
	A koncentráció számítás az alábbi összefüggés szerint történik:
	3.11. Belélegezhető és respirábilis por meghatározása IOM mintavevővel
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis:
	Eredő mérési bizonytalanság:
	3.12. Fapor meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis:
	A mintavétel és a tömegmérés eredő bizonytalansága:
	3.13. Szálló por koncentráció direkt kijelzésű meghatározása (nem akkreditált módszer)
	A mérési módszer elve:
	Alkalmazott mérőkészülék:
	3.14. Respirábilis kvarc meghatározása
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Elemző laboratórium: Institute of Occupational Medicine Consulting Limited (IOM
	3.15. Fémek meghatározása a respirábilis frakcióból
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Elemző laboratórium: Wessling Hungary Kft, Bálint Analitika Kft
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.16. Fémek meghatározása a belélegezhető levegőből
	Alkalmazott szabványok:
	A mintavétel jellemzése:
	Elemző laboratórium: Wessling Hungary Kft, Bálint Analitika Kft
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.17. Króm(VI) vegyületek meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	Elemző laboratórium: Wessling Hungary Kft.
	3.18. Higanygőz meghatározása
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Elemző laboratórium: Wessling Hungary Kft.
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.19. Korom meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	OSHA Method ID-196 Carbon Black in Workplace Atmospheres
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis:
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.20. Gumifüst meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis:
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.21. Ásványi olajköd meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Elemző laboratórium: Wessling Hungary Kft.
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.22. Glikolok meghatározása
	3.23. Lúgos aeroszolok meghatározása
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	A mért koncentráció becsült bizonytalansága: 0,001 mg/m3 alatt: ( 50 %
	3.24. Aldehidek meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.25. Diizocianátok meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis: Bálint Analitika Kft.
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.26. PAH vegyületek meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis: Bálint Analitika Kft, eredményeik a 2. mellékletben.
	A mérés becsült eredő bizonytalansága: 0,002 -0,1 (g/m3 között: ( 30 %
	0,1 (g/m3 fölött: ( 15 %
	3.27. Szervetlen savak meghatározása
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Elemző laboratórium: Wessling Hungary Kft, Bálint Analitika Kft.
	3.28. Ecetsav, hangyasav és propionsav meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.29. Kén-dioxid meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.30. Kén-hidrogén meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.31. Hidrogén-cianid meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.32. Hidrogén-cianid és cianid-sók meghatározása
	Alkalmazott szabványok:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.33. Ammónia meghatározása
	A mintavétel során figyelembe vett szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis:
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.34. Ózon meghatározása
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	A mintavétel és elemzés becsült eredő bizonytalansága:
	3.35. Illékony szerves vegyületek meghatározása termikus deszorpcióval
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.36. Butadién és izoprén meghatározása diffúziós mintavételt követő termikus deszorpcióval
	A mintavétel során alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.37. Szabad klór meghatározása (nem akkreditált módszer)
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	3.38. Nitrózaminok meghatározása (nem akkreditált módszer)
	Alkalmazott szabványok:
	OSHA Method 06:1979 Dimethynitrosamine
	OSHA Method 27:1981 Volatile nitrosamine mixture I.
	A mérési módszer elve:
	A mintavétel jellemzése:
	Laboratóriumi analízis:
	3.39. Szervetlen gázkomponensek diffúziós, reagens csöves meghatározása (nem akkreditált módszer)
	Alkalmazott szabvány:
	Az alkalmazott diffúziós színreagens mintavevő csövek jellemzői:
	3.40. WBGT-index meghatározása (nem akkreditált módszer)
	Alkalmazott szabvány:
	A mérési módszer elve:
	Alkalmazott mérőkészülékek és jellemzőik:
	3.41. A munkahelyi környezet állapotjellemzőinek meghatározása
	Alkalmazott szabványok:
	3.42. Alkalmazott mérőkészülékek és jellemzőik:

