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Beltéri légterek vizsgdalata a BREEAM mindsitéshez

1. A BREEAM minosités bemutatdasa

A BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assesment Method) a vilagon
legszélesebb korben elterjedt kornyezettudatos épiiletmindsitési rendszer, amely értékesebbé
teheti az épiiletet. A BRE (Epitési Kutatdo Intézet) olyan fiiggetlen szervezet az Egyesiilt
Kiralysagban, amelynek célja az épitett kornyezet mindségének javitasa.

A BREEAM a nagyobb Iéptékii beruhdzasokra Osszpontosit, és azok atfogod kornyezeti hatasat
vizsgélja. Felméri az egyes projektek tarsadalmi és gazdasagi jolétre, természeti eréforrasokra,
energiafelhasznalasra, infrastruktirara, lakhatasra és gazdasagi Iétesitményekre gyakorolt
hatasat, mikozben egy keretrendszert is biztosit a tervezéshez. A mindsitési rendszer nemzetkozi
valtozatat 2017-ben vezettek be.

A csaknem 30 éve létez6 BREEAM 78 orszdgban van jelen, a nemrég tovabbfejlesztett,
egységesitett mindsitési rendszerének kdszonhetden pedig ez a szdm tovabb ndvekszik. A BRE
eréfeszitéseinek koszonhetden vilagszerte nagymértékben javult az épiiletek szinvonala,
valamint a fenntarthat6 fejlesztésekkel érintett kornyékek lakdinak életmindsége.

Az 1j épiiletekre vonatkoz6 BREEAM mindsités két f6 részbdl all: a tervezési fazis alatti
mindsitésbdl és az épitkezés befejezését kovetd mindsitésbol. A végsé mindsitést az épitkezés
befejezését kdveté mindsités utan lehet megszerezni, mivel ekkor lehet arr6l megbizonyosodni,
hogy a tervezési fazisban tett nyilatkozatok vagy tervek ténylegesen megvalosultak-e. 2010-ben
jelent meg a BREEAM In Use rendszer, mellyel meglévé épiileteket lehet mindsittetni.
A BREEAM mindsitésti épiileteket a kovetkezd osztalyok valamelyikébe soroljak:

» megfelelt (pass),

> j6 (good),

» mnagyon jo (very good),

» kitling (excellent),

» kiemelkedo (outstanding).

TVOC és formaldehid koncentraciok a beltéri legterekben

A BREEAM mindsités beltéri 1égterekkel kapcsolatos kdvetelményeit a Hea 02 A beltéri levegd
mindsége (Indoor air quality) fejezet tartalmazza. Kreditpont szerezhetd 300 pg/m* TVOC illetve
100 pg/m® formaldehid koncentracio alatt. Kiemelkedd, ha a formaldehid koncentraci6 10 ug/m3
alatt van (Exemplary BREEAM koévetelmény, 32. ssz. el6iras).

A TVOC (6sszes illékony szerves vegyiilet) a BREEAM eldirdsok szerint egyiitt tartalmazza az
(normal-hexan) és n-C16 (normal-hexadekan) kozott elualodnak (jelennek meg idében a
kromatografias elvalasztas soran).

A mindsité rendszer elbirja az alkalmazhatd mérési modszerek (szabvanyok) korét, amely az
elmult évek soran jelentdsen valtozott. Kordbban megfelelt a diffizidos mintavétel is, a VOC
vegyiiletek mintazasara mi is azt a mddszert alkalmaztuk (lasd a kovtkez6 fejezetek alkalmazasi
példajaban).
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A leglijabb BREEAM International New Construction 2016, Technical Manual (SD 233 2.0,
elérhetd: www.breeam.com) mar csak az alabbi szabvanyokat nevesiti:

ISO 16000-2:2006 Indoor air. Part 2: Sampling strategy for formaldehyde.

ISO 16000-3:2011 Indoor air. Part 3: Determination of formaldehyde and other carbonyl
compounds in indoor air and test chamber air. - Active sampling method.

ISO 16000-5:2007 Indoor air. Part 5: Sampling strategy for volatile organic compounds.

ISO 16000-6:2011 Indoor air. Part 6: Determination of volatile organic compounds in indoor
and test chamber air by active sampling on Tenax TA sorbent, thermal
desorption and gas chromatography using MS or MS-FID.

ISO 16017-1:2001 Indoor, ambient and workplace air. Sampling and analysis of volatile
organic compounds by sorbent tube/thermal desorption/capillary gas
chromatography. Part 1: Pumped sampling

A mintavétel ideje is meghatarozott: 8 6ta a TVOC koncentraciéo mérésekor és
30 perc a formaldehid esetében.

A vizsgélatokat a teljesen elkésziilt épiiletben, butorozas eldtt (post construction) kell elvégezni.

A vizsgalatokkal kapcsolatos tovabbi eldirasokat és azok gyakorlati megvalositasat
egy kidolgozott vizsgalati jegyzokonyv mintan keresztiil mutatjuk be.

2. A kidolgozott jegyzokonyv minta tartalmi elemei, gyakorlati példak

(Megjegyezziik, hogy mdr az ezen jegyzékonyv minta alapjan dokumentdltuk 2018-ban
Magyarorszag legnagyobb irodahdza, a Telekom székhadz beltéri légtereinek vizsgalatat, amely a
2013-ban bevezetett, a kordbbinal szigoribb kovetelmények szerint megszerezte a végleges

e rer

2.1. Bevezetés, a feladat megfogalmazdsa
Példaul:

Az épiiletet a BREEAM (BRE Environmental Assessment Method — BRE Kdrnyezeti Mindsitd
Rendszer) mindsités ,,nagyon jo” (,,very good”) fokozatdnak megszerzése érdekében a
meghatarozott kredit pontok megszerzésének megfeleld miiszaki megoldasokkal tervezték.

A vonatkozo kredit pontok megszerzése érdekében a fovallalkozo megbizasabol feladatunk volt
30 perces formaldehid és 8 oras illékony szerves vegyiilet (TVOC) koncentraciok meghatarozasa
méréssel az elkésziilt épiiletben, butorozés eldtt (post construction), 20 mérési ponton. A mérési
eredmények értékelése a Hea 02 A beltéri levegd mindsége (Indoor air quality) hatarértékeivel
torténd dsszehasonlitast jelenti.

2.2. Az épiilet és kornyezetének bemutatdisa

Az épiilet elhelyezkedésének szoveges és térképes bemutatasa (helyszinrajz mellékletben), a
kozeli kozlekedés, szallitasi utvonalak leirasa.

A telek teriilete, a beépitett alapteriilet, szintek.

Jellemzd teriilet hasznalatok, az épiilet fiitése, gépészeti berendezések (hiitdk kiiltéri egysége,
szell6zok, stb) elhelyezése.
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VOC vegyliletek kibocsatasa tekintetében az irodahaz kérnyezetében emlitésre érdemes
intézmények, a legkdzelebbi veszélyes ipari lizemek szamba vétele.

Meteoroldgiai jellemzdk a vizsgélatok idején.
A vizsgalatok idején mért atlagos kornyezeti meteorologiai jellemzok:

Idotartam |Homérséklet| Paratartalom | Légnyomds Szél

Dadtum , . .
atu ora:perc °C rel. % mbar irany, m/s

2.3. A mintavételi helyek jellemzése

A mintavételi helvek kivalasztasanak szempontjai

A mintavételi helyek kivalasztasakor a hangsulyt a tartds tartézkodasra szolgald helyiségekre
(irodak, targyalok, konferencia terem) helyeztiik.

Szigoruan véve ez képezi a megitélés alapjat, bar az értékelés nem hatdrozza meg egyértelmiien, hogy
milyen eltoltott idotartamtol szamit tartosnak a helyisegben valo tartozkodas. Tovabb arnyalja a
helyzetet, hogy kiilonbozo nemzetkozi szakérto cégek gyakorlataban eltéro, hogy mely teriileteket vontak
be a vizsgalatok korébe.

Emellett a Megbizoval tortént megallapodas értelmében vizsgaltuk az id6szakosan elfoglalhato
(kozosségi tér, melegité konyha, fitnesz terem, étterem) helyiségeket, a kozlekedési teriileteket
(kozponti eldcsarnok, 1épcs6hdz, lift elétér) és példaként egy mosdo-WC helyiséget. A fenti
helyiségekkel lefedtik az Osszes jellemzden alkalmazott szerkezeti- és burkold anyag-
féleségeket, a fiitési és szelldztetési megoldasokat.

Torekedtiink arra, hogy minden szinten és minden homlokzat irdnyaba helyezziink el mintavételi
pontot. Az épiiletbe a kdrnyezeti levegdbdl bejutd 1égszennyezés megitélése céljabol mintavételi
pontot helyeztiink el az irodahaz fobejarata elotti, szabad tertileten.

A nagyter(i irodaban, el6csarnokban és a konferencia teremben 3 vagy 2 mintavételi helyet
jeloltiink ki, a 1égtér homogenitdsdnak megitélése végett. A mintavétel és az elemzés mérési
bizonytalansaganak jellemzése céljabol egy kivalasztott ponton 3 db parhuzamos mérés tortént
mind a formaldehid, mind a TVOC koncentraciokra nézve.

A kévetkezo fejezet nem része a vizsgalati jegyzokonyvnek,
kiemelt fontossaga miatt a vizsgalatok megkezdése elott kell egyeztetni.

A meéréesek sikeres elvegzéséhez sziikséges megrendeloi kozremuikodés

— A feladat elvégzéséhez sziikséges informdaciok rendelkezésre bocsatdsa, konzultacio a
feladattal érintett kérdésekben. Ezek részét képezheti pl. az alabbi dokumentumok &atadasa:
helyszinrajz, atnézeti helyszinrajz szintenként, épitész miiszaki leiras, helyiségkonyv vagy
hasonlo, amibdl az egyes funkcidju termek szédma, burkolati anyagaik és szellztetése
megitélhetd a mérési pontok tervezéséhez.

— Helyszini bejarés biztositasa a vizsgalat megkezdése el6tt legalabb 2 héttel.

— A mérendd jellemzd lizemmenet beallitasa és biztositdsa a mérések idOtartamara. Természetes
szelloztetéssel rendelkezd helyiségeket 15 percig intenziven szelldztetni kell, majd az ajtokat
¢s ablakokat legalabb 8 oraig (pl egész €jszaka) zarva kell tartani a mérés megkezdése elott.
Gépi szelldztetéssel ellatott helyiségeknél a mintavétel megkezdése eldtt legalabb 3 oraval a
normal tizemeltetésnek megfeleléen kell szelldztetni.
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— A mérések napjara meg kell oldani a vizsgalt helyiségek zarasat vagy feliigyeletét a teljes
8 oras mintavétel idejére, hogy meg lehessen akadalyozni az ajtok nyitva hagyasat és a
szabalytalan miiveletek végzését.

— A mérés idején a vizsgalt helyiségek kozelében is tilos a VOC vegyiilet tartalmi anyagok

hasznélata (pl. garancidlis javitasok alkalmaval festés, ragasztis, rugalmas tomitd anyagok,
tisztitoszerek felhasznalasa).

— Felelos személy kijelolése a mérések idejére, aki érdemben azonnal tud intézkedni a
rendellenes miiveletek végzésének megakadalyozasa ligyében.

— Amennyiben valamelyik mérési ponton valamelyik a hatarérték nem teljesiil, javitd
intézkedéseket kell foganatositani, majd azt kovetéen a vizsgalatot meg kell ismételni az
érintett ponton.

A mintavételi helyek bemutatdsa

A mintavételi helyek bemutatasat és jellemzését mellékletek tartalmazzak. Az egyik mellékletben
tablazatos formaban foglaljuk 6ssze a vizsgalt helyiségek alabbi fobb jellemzait:

— terem azonositd sorszama, a kiilsd ablakok irdnya,

— alapteriilet, belmagassag,

— apadld, a falak és a mennyezet meghatarozo szerkezeti és burkol6 anyagai.

Egy masik melléklet egyetlen helyszinrajzon mutatja az 0sszes mérési pont elhelyezkedését,
megkonnyitve ezzel a teriilet lefedettségének attekintését. Ugyancsak mellékletek mutatjak az
egyes vizsgalt helyiségek részletes helyszinrajzat, a mérési pontok feltiintetésével.

A mintavevoket 1,0-1,5 m magassagban kell elhelyezni, a falaktol legalabb 1-2 m tavolsagban.
A kovetkezd példakban a mintavevoket a padlotol 140—150 cm magassagban - dontden fém
allvanyokon helyeztikk el, a nagy iroddkban pedig a vilagitdo testekre fiiggesztettiik.
Erre mutatnak példat az alabbi fényképfelvételek.

Példak a mintavevok elhelyezésére:

Diffuiziés VOC mintavevo
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Kiegészité megjegyzések a mintavételi helvekkel kapcsolatban

Itt keriilnek jegyzOkonyvezésre mérési pontonként az eddig nem targyalt Iényeges egyedi
jellemzok vagy a megfigyelt eltérések (pl. mar részben butorozott a helyiség, atjaras vagy VOC-
tartalma anyagok hasznalata a teriileten vagy a kozelében).

Fontos tudni, hogy illékony szerves vegyiileteket (VOC-et) tobb ezer termék bocsat ki. llyenek
példaul a festékek és lakkok, festékeltavolitok, ragaszto- és tomitd-anyagok, tisztitdoszerek,
épitdanyagok és lakberendezési cikkek, préselt faaruk (rétegelt lemez, forgacslap, farostlemez,
OSB-lap), novényvédo és rovarirtd szerek.

2.4. Meérési eredmények

A VOC mintavételek jellemzoi:

Helyiség Meérési A nzintavétel A'tlaéor hom. Légnedvesség
pont idotartama C rel. %
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

A diffazios aktivszén mintdk VOC tartalmat alvallalkozo akkreditalt laboratérium hatdrozza
meg, jegyzOkonyviiket mellékletként csatoljuk. (A laboratorium altal hasznalt mintaszimok mérési
pontokhoz rendelését last a melléklet nyitd oldalan.) Lathato, hogy 225 vegyiiletet hataroztak meg
mennyiségileg. Az eredményeket atszamoltuk ug/m3 koncentraciora (a képletet lasd egy késdbbi
fejezetben), amit egy mellékletben adtunk meg. A konnyebb attekinthetdség érdekében a
mellékletben mar nem szerepeltettiik az alabbi vegyiileteket:

— amelyek koncentracigja mindegyik beltéri mintaban a meghatarozasi hatar alatt volt,
— amegitélésen kiviil es6 SVOC (kevésbé illékony, C17-C22) vegyiileteket.
A fenti sziikités utdn az elsé mérési napon 45 db, a 2. napon 49 db, a 3. napon pedig 57 db

egyedileg azonositott és 1 db egyenként nem azonositott vegyiilet csalad (egyéb alifas
szénhidrogének) maradt. Az eredményeket Osszefoglalo melléklet legfontosabb sora az utolso

crer

BREEAM eldirasokkal Osszhangban — a gdzkromatografias elemzés soran a n-C6 (normal-
hexan) és n-C16 (normal-hexadekan) kdzott elualodtak.

A kovetkezo oldalon egy konkrét mérési nap eredményeit foglaltuk 6ssze.
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A VOC mérési eredmények osszefoglaldsa, 1. mérési nap

Koncentracié mintavételi pontonként, ug/m*
Komponens
1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 20.
Benzol 1,3 0,9 0,0 0,0 1,1 0,8 0,9 1,0 1,0
Toluol 7,3 5,9 2,5 2,8 4,1 2,7 2,6 4,1 2,0
Eti-lbenzol 5,3 54 2,2 2,6 2,7 1,8 1,9 3,2 0,7
1,3-Xilol és 1,4-Xilol 10,2 12,5 6,0 8,0 7,6 4,6 4,7 8,8 1,6
1,2-Xilol 3,3 4,1 2,1 2,8 2,7 1,5 1,6 3,1 0,6
1,2,4-Trimetil-benzol 0,0 0,5 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
1-Etil-3-metil-benzol 0,0 0,5 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,4 0,0
Sztirol 0,8 1,3 0,4 0,5 0,5 0,4 0,0 0,8 0,0
Aromas Ch-ek 6sszege 28,1 31,0 13,1 17,9 19,8 11,9 11,6 21,5 5,8
n-Hexan 8,6 7,7 1,3 1,2 2,7 2,1 2,7 3,9 1,5
Ciklohexan 62,4 41,9 10,3 12,3 122,3 30,5 46,2 102,7 5,0
n-Heptan 4.5 2,7 0,9 1,2 2,4 0,6 0,8 1,7 0,5
Metil-ciklohexan 6,8 4,2 0,9 1,3 3,4 1,0 1,3 2,9 0,5
n-Oktan 2,3 3,3 0,0 0,0 0,8 0,6 0,7 1,6 0,4
n-Dodekan 0,0 1,6 1,4 0,0 1,0 0,0 0,9 1,7 18,1
n-Tridekan 0,0 1,1 0,0 0,0 1,1 0,0 1,0 1,0 9,1
n-Tetradekan 1,0 2,8 1,6 2,0 2,5 0,0 4,2 2,6 4,9
n-Hexadekan 0,0 1,1 0,0 1,3 3,1 0,0 2,4 2,7 2,6
Egyéb alifas szénhidrogén 10,9 7,0 0,0 0,0 4,7 0,0 0,0 3,0 0,0
Alifas Ch-ek 6sszege 96,4 73,3 16,5 19,4 144,0 34,9 60,3 123,8 42,7
alfa-Pinén 0,0 0,0 4,9 0,0 6,6 0,0 0,0 2,2 0,0
Limonén 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,8 0,0
Kamfén 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0
Terpének 6sszege 0,0 0,0 4,9 0,9 8,2 0,0 0,0 4,2 0,0
n-Pentanal 0,8 0,7 0,8 1,7 1,5 0,7 1,0 1,4 0,5
n-Hexanal 0,5 0,7 0,8 2,0 2,0 0,0 1,0 1,3 0,0
n-Nonanal 0,5 0,4 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 0,7
Furfurol 0,6 0,6 0,0 0,7 1,5 0,0 0,0 0,7 0,0
Benzaldehid 8,7 10,1 57 12,8 8,3 4,1 45 12,5 2,1
Aldehidek 6sszege 11,0 12,5 7,3 17,3 13,9 4,8 6,5 16,3 3,3
terc-Butanol 0,7 0,5 0,0 0,0 0,9 0,5 0,8 1,1 0,0
1zo-butanol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0
1-Butanol 5,6 4,5 1,6 2,4 9,9 3,6 3,6 6,7 0,6
2-Etil-1-hexanol 0,0 0,0 0,6 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,5
Alifas alkoholok 6sszege 6,3 5,0 2,2 2,4 12,0 4,6 4,4 7,8 1,1
Fenol 0,7 1,1 0,0 2,4 0,8 0,0 0,0 1,5 3,5
Benzl-alkohol 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aromas alkoholok 6sszege 0,7 1,1 0,0 3,0 0,8 0,0 0,0 1,5 835
Etilénglikol-monobutil-éter 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Dipropilénglikol-dimetil-éter 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Glikolok, glikoléterek 6sszege 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Etil-metil-keton 17,0 10,5 2,2 3,3 3,6 2,8 3,0 4,0 2,7
Acetofenon 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,7 0,9
Ketonok 6sszege 17,0 10,5 2,2 3,9 4,2 2,8 3,0 4,7 3,6
Ecetsav 14,8 9,1 3,9 31,0 37,7 1,7 18,1 23,4 46,2
Propionsav 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5 0,0 0,5 0,6 2,3
Karbonsavak 6sszege 14,8 9,1 3,9 31,6 38,2 1,7 18,6 24,0 48,4
Etil-acetat 86,1 45,5 4,0 10,8 72,9 18,5 43,0 67,6 9,7
n-Butil-formiat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Izobutil-acetat 0,9 0,6 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
1-Butil-acetat 1,6 1,7 0,0 0,7 2,2 0,4 0,9 1,5 0,0
Eszterek 6sszege 88,6 47,7 4,0 11,4 76,5 18,9 43,9 69,1 9,7
Di-n-butil-éter 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
1,4-Dioxan 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
Tetrahidrofuran 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hexametiléntetramin 8,3 3,0 3,5 3,2 0,0 3,6 1,3 2,4 2,2
TVOC (C6-C16) 263 190 54,0 108 320 79,5 148 273 118
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A formaldehid mérések eredményei

Az atszivasos, DNPH-al kezelt szilikagél mintak formaldehid tartalmat alvallalkoz6 akkreditalt
laboratoriuma hatdrozta meg, az eredmények mellékletben keriilnek atadasra.

A formaldehid mintavételek jellemzéi és a végsé mérési eredmények (ng/m® Koncentracio)
Osszefoglalasa az alabbihoz hasonlé tdblazatban keriil bemutatasra:

., Meéreési A mintavétel | Levegd minta | Koncentrdcio
Helyiség N . 3
pont idotartama mennyisége, | ug/m

2.5. Az eredmények osszefoglalo értékelése

A meérési eredmények osszefoglalo értékelése

(a tablazat mar csak a megismételt TVOC mérések eredményeit mutatja)

Helyiség Mérési Koncent_rddé’ pug/m” Ertékelés
pont |Formaldehid| TVOC
1. 13 263 Megfelelt
2. 13 190 Megfelelt
4. 31 54,0 Megfelelt
5. 22 108 Megfelelt
6. 26 296 Megfelelt
7. 18 79,5 Megfelelt
8. 18 148 Megfelelt
9. 10 273 Megfelelt
10. 18 166 Megfelelt
11. 13 248 Megfelelt
12. 14 224 Megfelelt
13. 15 250 Megfelelt
14, 23 260 Megfelelt
15. 30 154 Megfelelt
16. 20 181 Megfelelt
17. 18 172 Megfelelt
18. 18 147 Megfelelt
19. 17 160 Megfelelt
Bejarat elétt, a szabadban. Kérnyezeti levegd hattér pont. 20. <4 118 Nem kell értékelni
BREEAM kovetelmény (11. ill. 12. ssz. eldiras) 100 300
‘ Exemplary BREEAM kovetelmény (32. ssz. el6iras) ‘ 10 Egyik helyiség sem felelt meg

A fenti tablazat alapjin megdllapithato, hogy az dsszes mérési ponton a formaldehid és a
TVOC koncentrdacio eleget tesz; a BREEAM alap kovetelménynek, de nem elégiti ki a
formaldehidre vonatkozo szigoriibb elvdrdst (Exemplary BREEAM kivetelmény).
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7. téma: Beltéri légterek vizsgdalata a BREEAM mindsitéshez

2.6. Alkalmazott mintavételi és mérési modszerek

Formaldehid meghatdarozdsa

Alkalmazott szabvdny:

ISO 16000-3:2011 Indoor air. Determination of formaldehyde and other carbonyl
compounds in indoor air and test chamber air.
Part 3: Active sampling method

Vizsgalolaboratoriumunk munkahelyi légterekbdl torténd formaldehid mintavételére akkreditalt,
a hasonlo modszert alkalmazo NIOSH 2016: 2003 Formaldehyde szabvany szerint.

A mérési modszer elve:

A mérési modszer a formaldehid (R1, R2 = H) karbonil csoportjanak 2,4-dinitrofenil-hidrazinnal
torténd alabbi szarmazékképzési reakcidjan alapul:
ON ON

By o R
Rl/(‘.ﬁF)‘TH’;N NH NO, —  C-N-NH NO »11()

A mintavétel soran képzddott stabil, szines hidrazin szdrmazékot acetonitrillel oldjak le, az
elemzés HPLC-UV (folyadék-kromatografia UV detektalassal) modszerrel torténik.

A mintavétel jellemzése:

Megkotd anyag: SKC Cat. No. 226-119, 2,4-dinitrofenil-hidrazinnal kezelt szilikagél,
300+150 mg toltet, 2 db cs6 sorba kotve.
Mintavétel el6tt és utan hiitve tarolva.

Mintavevo szivatty: ~ SKC AirCheck TOUCH 220-5000TC, 5-5 000 ml/min, 1/min kijelzés,
T, p korr.

Mintavételi sebesség: 1,5 I/perc.

Mintavételi sebesség ~ DryCal Defender 510M digitalis aramlasmérd segitségével
beallitasa: Gyarto: BIOS (USA); mérési tartomany: 50 ml/perc — 5 I/perc.

VYOC vegviiletek meghatdrozdsa

Alkalmazott szabvdny:

MSZ EN 1SO 16017-2:2004 Beltéri, kornyezeti és munkahelyi levegd. Az illékony szerves
vegyiiletek mintavétele és elemzése szorbenscsdvel / termikus
deszorpcioval / kapillaris-gazkromatografiaval.

2. rész: Diffuziés mintavétel (ISO 16017-2:2003).

Vizsgalolaboratoriumunk fenti szabvany szerinti vizsgalatokra
ervényes akkreditacioval rendelkezik.

A mérési modszer elve:

crer

levegd vizsgalatara az 1990-es évektdl rohamosan elterjedd diffuzids mintavételi technikat
alkalmaztuk. A diffaziés mintavétel soran pumpa nem keriil alkalmazasra, a légszennyezo
anyagok diffuzidval jutnak el a megkotd anyag (adszorbens) feliiletére. Az adszorbens tolteten
megkotodott vegyiiletek meghatarozasa termodeszorpciot kovetden kapillaris gdzkromatografias
modszerrel torténik, tomegspektrometrias detektalas mellett (TD GC-MS moddszer).
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Alkalmazott mintavevd anyag és jellemzdi:

Gyarto: Fondazione Salvatore Maugeri - IRCCS
Environmental Research Centre (Olaszorszag)

Adszorbens patron: Radiello RAD145, 350 mg 35/50 mesh grafitizalt szén toltet 3 x 8 um
mesh rozsdamentes acél haloban (0 4,8 mm).

Diffaziés kopeny: sarga, tobbszor felhasznalhato, & 16 X 47 mm méret{i, 5 mm vastag,

10 um poérusméret, mikropérusos polietilén (Cat. No. RAD120-2).
Tartéelem: tobbszor felhasznalhat6, polikarbonat.

molecule flow direction ﬁ:ylindrica.i

diffusive
_ @ @ \u? surface
| h |

AEINIE] RRANR A0 1E] RRIRIT .l '-l
cylindrical
adsorbing
surface

A koncentrdcidszamitds az alabbi Ssszefliggés szerint térténik:

10° *m[g]
Q[mI/ min] *t[min]

Clug/m*] =

ahol:
C azadott komponens atlag-koncentracidja a vizsgalt helyen
m  a tolteten megkotott VOC vegyiiletek tomege (laboratorium eredményei alapjan)
Q felvételi sebesség: a gyarto altal kimért adatok vagy a hasonld kémiai szerkezet
és molekula méret alapjan
t  azexpozicids id6 ( 480 perc ).

Tekintettel arra, hogy a vizsgalt teriileteken az atlag hémérséklet a 25 °C-t61 legfeljebb 3 fokkal tért el, a
felvételi sebesség homérséklet fiiggésének figyelembe vételétdl eltekintettiink (ez legfeljebb 1,5 %-os hibat
eredményezhet).
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A kornyezeti levegd dllapotjellemzdinek meghatarozdsa

Alkalmazott szabvanyok:

MSZ ISO 8756:1995 Levegémindség. A homérséklet-, a Iégnyomas- és a légnedvességi

adatok figyelembevétele.

MSZ 21452-1:1975 A leveg6 allapotjelzdinek meghatarozasa. Nedvességtartalom mérése.
MSZ 21452-3:1975 A leveg6 allapotjelzdinek meghatarozasa. Homérséklet mérése.

Alkalmazott mérdkésziilékek és jellemzdik:

Homerséklet és paratartalom mérés

Kézi miiszer: Gyarto, tipus: Rotronic, HygroPalm HP23-A

Erzékel6: Gyarto, tipus: Rotronic, HygroClip HC2-1C402-A.
Miikodési elv: kapacitiv nedvesség-tartalom érzékel6 és NTC héméro.
Mérési tartomany: -50 - +200 °C homérséklet, 0 — 100 % relativ paratartalom.
Felbontas: 0,1 % relativ paratartalom, 0,1 °C hémérséklet.

Pontossag: + 0,8 % relativ paratartalom, + 0,1 °C hémérséklet.

Szélsebesség mérés

Kézi miszer: Gyarto, tipus: TESTO 445 elektronikus, digitalis.
Erzékel6: Testo szarnykerekes, @100 mm.
Meérési tartomany: 0,1-15 m/s.

Barometrikus nyomas mérése:

Gyarto, tipus: Testo 511 digitalis barométer.
Miikodési elv: elektronikus abszolit nyoméasméro.
Meérési tartomany: 300 - 1200 mbar.

Felbontas: 1 mbar.

Pontossag: leolvasas + 3 mbar.
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