10. tema

Titan emisszios pormintavevo szurohazak fejlesztése

1. A probléma megfogalmazdsa

A hazai akkreditalt korszerti vizsgalolaboratoriumok altalaban az alabbi 2 szabvany szerint
végzik a szilard anyag mérését (az utolso valtozat feltiintetve):

MSZ EN 13284-1:2018 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok emisszidja.

crcr

tartomanyban. 1. rész: Kézi gravimetrias modszer.

ISO 9096:2017: Stationary source emissions — Manual determination of mass concentration of
particulate matter.

A fenti MSZ EN szabvany a 0-50 mg/Nm’ koncentraci6 tartomanyra ajanlott (és egyben ez a
pormérés referencia médszere is), az ISO pedig a 20 és 1000 mg/Nm® koncentracié tartoméanyra.
A levalasztott részecskék hatékony 0Osszegyljtése érdekében mindkét szabvany eldirja a
szlirdanyag eldtti szonda részek Oblitését €s az igy nyert por bepdarlast kovetd mérését.
Az el6irdsnak a mindennapi gyakorlatban torténd megvalosithatosdganak és az altala okozott
hibanak a vizsgéalata megérne egy kiilon értekezést, de most ettdl tekintsiink el. Ezt azért tessziik,
mert az EN szabvany 9.6.1. fejezete megengedi az 6blités mell6zését, az alabbi esetek egylittes
teljestilésekor:

- nincs iv a beszivd nyilds és a szlir6hdz kozott (példat mutat erre a szabvany C
mellékletének c.1. abraja),

- aveéggaz folyadékra nézve nem telitett, és homérséklete joval a harmatpont f616tt van,

- bizonyitott, hogy a sziird elotti eszkdozokon a lerakodasbol szamitott porkoncentracié a
hatarérték 10%-a alatt van.

A szilard anyag levalasztasara nem csak a porméréskor van sziikség, hanem példaul toxikus
fémek, POP vegyiiletek (PAH, PCB, dioxinok ¢és furanok), vizoldhatdo vegyiiletek
folyadékcseppek jelenlétében (pl. HCI, HF, NHj3) mérésekor is. Ezen feladatoknal fontos a
mintavevo eszk6zok anyaganak megvalasztasa.

2. A kitiizott feladat

Olyan bels6téri pormintavevé szondak fejlesztése, amelyeknél:

» asziird elotti részeken elhanyagolhatdé mennyiségii részecske valik le, melynek tomege
kénnyen meghatarozhato,

» a szirdlapok tomegvaltozas nélkiil, egyszeriien mozgathatok és kezelheték legyenek,

» olyan elrendezés kialakitasa, amely kisebb méronyilasokon keresztiil is bevezethet6 legyen
a kiirtébe, kéménybe.

» alkalmas legyen részecske formaban jelenlévo egyéb 1égszennyez6 anyagok mérésére is.

3. Miért a titan szerkezeti anyagot valasztottuk?

Az alabbiak miatt:

- kivalo korrézidallosaga kovetkeztében a szilard anyag mellett alkalmas a fenti fejezetben
felsorolt 1égszennyezd anyagok mérésére is,

- sfirlisége durvan 4,5 g/em’, ami 60%-a az acél siiriiségének, ezért megfeleld méretezés
mellett a szir6 elotti részek kozvetleniil mérlegelhetok.
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- atitdn 0tvozetek hoallosaga és szilardsaga vetekszik az acél 6tvozetekével.

4. A sziirohazak (filter housing) kialakitasa

Titdn szlrOhdzakat terveztiink é&s készittettink el mind az alacsony, mind a magas
porkoncentracioji  mérésekhez. Az elkészitett sziirdhazakat dontden fényképfelvételeken
keresztiil mutatjuk be.

Sziirohaz az alacsony mérési tartomanyra

A kialakitas alapelvei és részletei:

» A szokasos gyakorlattal ellentétben a beszivd nyilas (entry nozzle) integraltan kertiilt
kialakitasra a sziir6lapra vezeté kapos idommal (lasd a fényképfelvételeken). Ezzel a
megoldassal csokkentheté volt a menetes csatlakozdsok szama, ¢és az egységesebb,
polirozott belsé feliileteken kevesebb részecske rakodik le.

» A szlr6lap atmér6jét a szokasos 47 mm helyett 34 mm-re valasztottuk (3. fénykép).
Az éltalunk leggyakrabban alkalmazott 800 — 1200 l/6ra mintavételi sebesség ¢és
szlirdanyagok mellet ez nem vezet 4thordashoz, ugyanakkor kisebb méretli porsziird fejet
eredményez.

» A szirdlapokat egyedileg tervezett és esztergalt titan szlrétartokban (filter holder)
helyezziik el, és a sziir6lap kivétele nélkiil, egylitt torténik a szaritas, a temperalas és a
mérlegelés is. (Megjegyezziik, hogy kezdetben konnyebben megmunkalhaté teflon szlirétartokat
alkalmaztunk, de mérettartasi és tomegvaltozasi problémak miatt tértiink at a titanra.) Jelenleg 15
db titdn sziir6tartét hasznalunk, ami még telepitett pormérdk QAL2 vizsgalatdhoz is
elegendo.

» A sziir6tartok érintés nélkiili, biztonsagos mozgatasara specialis szerszamot készitettiink
(4. fenykep).

» A szir6haz a szonddhoz a szokasosan alkalmazott derékszogii ivdarab helyett egy, a
szliréhaz tengelyvonalara merdlegesen behegesztett csdszakaszon keresztiil csatlakozik
(1. és 2. fenykép) Ezzel kisebb atmérdjii mérényilasokon keresztiill is bevezethetd
(szlikséges helyigény @ 65mm).

1.  fénykép: 2 db porsziird fej, beszivo nyilasokkal:
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2. fénykép: A porsziird fej felépitése:

Az alkatrészek azonositasa:

Csatlakozo idom, kiilsé menettel a beszivo kup és a
szlrotartd rogzitéséhez, valamint @16 mm-es,
vagogyliris szonda csatlakozassal.

Szlir6tarto iiresen (jobb oldali kép) és szérdlappal,
fluorkaucsuk O-gytiriis tomitéssel.

Kupos csatlakozé idom, integralt beszivo nyilassal,
beliil fényesre polirozva.

Rogzitd anya.

3. fenyvkep: Exponalt sziirolapok a sziirotartokban:
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4. fénykép: A sziirdtarto
behelyezesére és kivételére
szolgdlo szerszam:

5.  fenykép: Tarolo doboz, a szereléshez sziikséges szerszamokkal és alkatrészekkel:

50 60 75 90

‘5db” 10,0 440 14,0
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Sziirohaz a magas mérési tartomdnyra

A kialakitas alapelvei és részletei:

o

» A sziréhazat a tobb évtizedes gyakorlatunkban legjobban bevalt, Advantec japan
gyartmanyu, kupos kialakitasa (86RH tipus), @25x90 mm méretli szlir6kre terveztiik,
melyeket kimondottan emisszids pormérésekhez fejlesztettek ki. (Ezeket a sziir6ket eldszor a
japan kormany szakembereivel egyiittmiikodve 1993-ban, a Sajo Volgye Projekt keretében
hasznaltuk, majd 2001-ben, az amerikai APEX-t6l vasarolt kézi izokinetikus mintavevo szintén
ezeket a szlir6hiivelyeket alkalmazta.)

A sztiréhiivelyek (lasd a 7. és 9. fenyképeken) kdtéanyagot nem tartalmaznak, hokezeltek
¢s az alacsonyabb fémtartalom érdekében savval mosottak. Mind iiveg, mind kvarcszalas
kialakitasban elérhetdek. A sziirdanyagok levalaszté hatasfoka 0,3 um-es részecskékre 20
°C-on 99,9 %.

» Tekintettel arra, hogy a sziir6hiively el6tti részeken esetleg lerakodott por itt nem bir
akkora jelentdséggel, mint az alacsony mérési tartomanyba, gazdasagossagi
megfontolasokbol a Dadolab (olasz) automatikus izokinetikus porméré rendszeriink
beszivo nyilésait alkalmazzuk (7. féenyképfelvétel felso 2 kis dobozdaban lathato).

» A szlir6hiivelyeket kupos titan gy(lir(i rogziti, a tomitésért O-gytiri felel (8. fénykép).
» A sziir6haz csatlakozasa a szondahoz hasonlo6 az el6z6 sziir6hazéval (lasd a fényképeken).
Sziikséges mérdnyilas atmérd 100 mm.

7. fénykép: Porsziiro fej sziirohiivelyekkel és beszivo nyilasokkal:
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8. fenykép: A porsziiro fej felépitése:

Az alkatrészek azonositasa:

o

Sziirétarto kiilsé menettel, valamint @16 mm-es,
vagogylrls szonda csatlakozassal.

o

Sziir6hiively és rogzit6 hollandi anya szerszammal

Csatlakoz6 idom bels6 menettel a beszivo nyilashoz
és kupos véggel a szlir6hiively szamara.

Kupos szlir6hiively rogzit6 gytri
és fluorkaucsuk O-gytirQis tomités.

Beszivo nyilas.
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9. fénykép: Sziirohaz tarolo doboz szerszamokkal:
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10. fenykép: Hasznalt, lemért sziirohiively mintak megorzése:

THIMBLE FILTER

Ao 38015 | %% (38 136 |
; Qe gl qla |4

(O REDMI NOTE 9 PRO

Készitette:  Dr. KOdmives Jozsef nyug. egyetemi docens 7/7 oldal



	Szűrőház az alacsony mérési tartományra
	Szűrőház a magas mérési tartományra



